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Za vreme bolovanja Ketrin D`onson
Tesla je bio iznenada nadahnut da pi{e o
jednom od svojih naj~udnijih proro~an-
stava - budu}nosti `ena ... Bila je to te-
ma oko koje se trudio i mu~io i o~igle-
dno nije mogao da je napusti. Godinu
dana pre nego {to }e se ona razboleti,
dao je intervju novinaru detroitskog "Fri
Presa" u vezi s "problemom" `ena. S re-
~ito{}u bilo kog drugog mu{karca, opi-
sao je njihovo sila`enje s pijedastala koji
su im tako mudro zarad njihovog osvaja-
nja sagradili mu{karci. On je obo`avao
`ene celog svog `ivota, rekao je - iz po-
sebnog ugla - iz daljine. No sada, kada su
se umno  takmi~ile s mu{karcima, odva-
`uju}i se za takmi~enje s onim {to je
Bog prirodno uredio, nije li "civilizacija bi-
la ugro`ena". Odgovor je bio pitanje koje
sigurno nije postavila ve}ina ~italaca ne-
deljnog dodatka dvadesetih godina: ^ija
civilizacija?

Sad, kad mu je Ketrinina bolest bila
na umu, bez odmora je pretresao stvar u
mislima, i kona~no dao jo{ jedan inter-
vju, ovog puta Kolijersu. ^lanak je imao
prete}i naslov, "Kad je `ena {ef", i opi-
sivao novi poredak poslova u kome }e
se `ena podi}i kao intelektualno superi-
ornija. S jedne strane izgledalo je kao da
to podr`ava, a s druge pak, ose}ao je ot-
por. Da li je razumeo stvarno tra}enje
Ketrininog `ivota? Koja god bila njegova
motivacija, zavr{io je ambivalentno pori-
~u}i da }e mu{karci i `ene boraviti u lju-
dskim ko{nicama u uznemiruju}e meha-
ni~isti~kom pogledu na utopijsko "racio-
nalno" dru{tvo.

Bilo je jasno svakom obrazovanom
posmatra~u, rekao je, da je novi stav pre-
ma jednakosti polova zavladao svetom,
primiv{i nagli podsticaj upravo pred Prvi
svetski rat. Naravno, nije mogao da pre-
dvidi da }e u predve~erje Drugog rata
`ene ponovo uznapredovati i zadobiti mno-
go socijalnog i ekonomskog prostora u
nastojanju da stvaraju.

Malo bi feministkinja raspravljalo u
vezi s prvim delom Teslinog zaklju~ka:
Borba `ena za novu jednakost polova za-
vr{i}e se novim poretkom polova, u ko-
me }e `ena biti nadmo}nija. Savremena
`ena, koja naslu}uje samo povr{inske
fenomene napretka svog pola, samo je
povr{inski simptom ne~eg dubljeg i sna-
`nijeg {to zri u grudima rase.

Nije plitka telesna imitacija mu{karca
ono ~ime }e `ene potvrditi prvo svoju je-

dnakost pa potom i nadmo}nost, ve} je
to bu|enje `enskog intelekta.

Kroz bezbrojne generacije, od samog
po~etka, dru{tvena pot~injenost `ena pri-
rodno je rezultirala delimi~nom atrofijom
ili u najmanju ruku naslednim potiskiva-
njem umnih kvaliteta za koje znamo da
pripadaju `enskom rodu u istoj meri ko-
liko i mu{kom.

No, `enski um je pokazao sposob-
nost za sva mu{ka mentalna dostignu}a
i poduhvate, i kako se generacije ra|aju
ova }e sposobnost biti sve ve}a; prose-
~na `ena bi}e isto toliko obrazovana kao
i prose~ni mu{karac, a onda i bolja, jer
}e dominantne sposobnosti njenoga mo-
zga biti potaknute na aktivnosti koje }e
biti sna`nije i mo}nije zbog vekovnog
potiskivanja. @ene }e zanemariti ono {to
je prethodilo i zaprepas}e civilizaciju svojim
napretkom.

Ali, idealno dru{tvo koje je Tesla da-
lje opisivao, modelovano prema ko{ni-
cama "deseksualizovanih armija radnika
~iji je jedini cilj i sre}a u `ivotu da napo-
rno rade" - nije moglo, a da ne zabrine
njegove srodnike i `ene koje razmi{ljaju.

"Sticanje novih polja poduhvata za
`ene, njihova posebna uzurpacija vode}ih
mesta", rekao je, "zamagli}e i na kraju iz-
brisati `ensku senzibilnost, ugu{i}e ma-
terinske instinkte, tako da }e brak i ma-
terinstvo mo`da prestati da postoje, a
ljudska }e se civilizacija pribli`iti savr{e-
noj civilizaciji p~ele ..."

Savr{eni zajedni~ki `ivot p~ela bio je
prili~no {ik u to vreme, i obe}avao "dru-
{tveni kooperativni `ivot u kome }e sve
stvari, uklju~uju}i i mlade, biti vlasni{tvo
i briga svih".

Ali, u isto vreme u ovom intrvjuu Te-
sla je napravio veoma dalekovida tehno-
lo{ka predvi|anja: "Veoma je verovatno
da }e se dnevne novine {tampati "be`i-
~no, u ku}ama tokom no}i. Problem pa-
rkiranja automobila i obezbe|ivanja odvo-
jenih autoputeva za komercijalna i turis-
ti~ka putovanja bi}e re{en. Kule za par-
kiranje izra{}e u na{im velikim gradovi-
ma, a putevi }e se umno`iti zbog preke
potrebe ili biti kona~no odba~eni kada
~ove~anstvo to~kove zameni krilima.

Svetski unutra{nji rezervoar toplote
bi}e iskori{}en u industrijske svrhe. So-
larna energija }e delimi~no zadovoljavati
potrebe doma}instava; be`i~na energija
}e pokrivati ostatak; a mali d`epni instru-

menti, "zadivljuju}e jednostavni u pore-
|enju s na{im dana{nim telefonom", bi}e
upotrebljavani. "Bi}emo u stanju da bu-
demo svedoci doga|aja i da ih ~ujemo -
inauguraciju predsednika, sportsku utak-
micu, bez zemljotresa ili u`as bitke - kao
da smo prisutni."

Ketrin je umrla 1925. Nije zaboravila
Teslu, a na samrti je rakla Robertu da uvek
bude blizak s njim. D`onson i njegova
k}er Agnes (budu}a Agnes Holden) po-
ku{ali su potom da proslavljaju tradicio-
nalne porodi~ne praznike. Tesla je uvek
bio pozivan. Zvali su ga na Ketrinin ro-
|endan, a Robert je napisao: "Bi}e muzike
i onakva proslava kakvu bi ona `elela.
Obo`avala je va{e prijateljstvo. Naredila
mi je da vas ne izgubim iz vida. Bez vas
to ne}e biti njen dan."

No, uskoro }e Robert ponovo tra`iti
finansijsku pomo} - da plati porez i za-
jam od banke. Tesla, pabir~e}i novac od
nekoliko tantijema i honorara za konsul-
tovanje, bio je u stanju da pozajmi male
sume. Iako se ponovo razboleo, poslao
je radosnu poruku s ~ekom: "Ne dajte da
vas te male nevolje brinu. Samo jo{ ma-
lo i bi}ete u stanju da ponovo letite na
svom Pegazu."

D`onson mu je zahvalio i objavio da
}e on i Agnes otploviti za Evropu na dva
meseca. Na tom putu upozna}e malolet-
nu glumicu koja }e mu ulep{ati izvestan
deo njegovih poslednjih godina.

Aprila slede}e godine Tesla je samo-
inicijativno poslao D`onsonu 500 dolara s
porukom: "Molim vas, nemojte da vas
ovo podseti na priproste kreditore, no
malo se zabavite." D`onson je odgovorio
da }e za pola sume podi}i spomen plo~u
na Kejtinom grobu. Obavestio je da ga
"ljupka Mergerit (Cherchil)" ~ini mla|im i
da nestrplivo `eli da je pronalaza~ upoz-
na.

Ubrzo potom, D`onson je dospeo u
bolnicu i iz svog kreveta je pisao Tesli:
"Morate do}i i ve~erati s gospo|om ^er-
~il i Margerit kada se vratim. Ludeo je za
mladom glumicom koju je sada `eleo da
prati u Evropu, "s njenom majkom, nar-
avno." Poseti}e ku}e i prebivali{ta Teni-
sona, Kitsa, [ekspira, Vordsvorta. Ume-
sto toga, me|utim, slede}e godine vra-
tio se u Evropu s Agnes i ponovo 1928,
oba puta uz pomo} ~ekova od Tesle, koji
ni sam nije bio u lagodnom polo`aju.
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Pre dvadeset i vi{e godina Dule je
po~eo da se bavi zastupanjem firme
"Kenwood" u Srbiji, tako da je u amater-
skim krugovima postao jo{ popularniji.
Danas ga mo`ete ~uti na svim KT op-
sezima prilikom rada sa DX stanicama ili
u raznim takmi~enjima, Sl. 43a.

Dule je danas vrstan operator sa og-
romnim iskustvom u organizaciji raznih
takmi~enja (po~ev od lova na lisicu pa
do QRQ) 

U RK "Novi Beograd" YU1FJK, po~i-
nje otvaranje i organizovanje radio-sek-
cija po mesnim zajednicama. Tako je je-
dna PPS, YU1AFT, otvorena i u zgradi
gde je autor stanovao. Tu je podignuta
dipol antena za KT i 1970. postavljen
nov SSB transiver Yaesu FT-200, Sl. 44.

Sa ovim ure|ajem sam 1970. radio
svoje prve KT veze, a od 1972. sam, po

povratku iz armije, to radio vrlo ~esto.
Ose}aj je bio izvanredan, pogotovo ako
se ima u vidu da sam 1969. radio sa
trofejnim ure|ajima i samo CW ili AM!
Pored toga, uve`bao sam telegrafiju do
tog nivoa da sam mogao da pola`em II
klasu, ali zbog aktivnosti na UKT ovu
klasu sam polo`io tek 1974. godine.

Nabavkom ovih savremenih ure|aja
na Novom Beogradu je sa SSB po~elo
da radi vi{e stanica iz sekcija kluba, kao
i li~nih stanica. Jedan od najve}ih prop-
agatora ove DX modulacije bio je i na{
sekretar kluba, Buda Stankovi} YU1NSD.
Njegovim zalaganjem klub je krajem
1968. nabavio nove KT SSB transivere
iz Japana! Tako|e, uz njegovu dozvolu
jedini mla|i operatori iz PPS YU1FJK
koji su imali pravo da rade SSB na KT
su bili Sre}ko Mori} ex YU1OAX (danas
YU1DX) i Vule Zindovi} YU1NZO. Na
ovaj na~in po~ela se stvarati ekipa vrlo
sposobnih mladih operatora u na{em
klubu koji su do 1974. postigli zapa`ene
rezultate u KT takmi~enjima!

Mojim dolaskom na Novi Beograd
imao sam zadovoljstvo i ~ast da upoz-
nam mnoge starije operatore iz ekipe
RK YU1IOP  koji su se u me|uvremenu
preselili na Novi Beograd i potom formi-
rali Radio-sekciju "Fontana" YU1AFT (ko-
ja je kasnijom reorganizacijom pripala
RK "Novi Beograd"). Me|u njima su bili:
Desimir Rankovi} "Lala", Drao \oki}
YU1GH, Stojan Aleksi} "Malac", ^avlek
Melkior YU1GG, Nini Bla`ina YU1DF,
Vlastimir Ili} YU1BX, Loridon Fri|e{ YU1GN,
Petar Vekecki YU1HR, Miro Tan~i} YU1JP,
kao i jo{ neki drugi. Sve ove ljude sam
kasnije sretao  dok sam slu`bovao u JNA
i bilo mi je zadovoljstvo {to sam ih poz-
navao od ranije i kao radio-amatere!

@elim da pomenem da sam se 1974.
upoznao sa novoprido{lim operatorom
Toma{evi} @ivoradom "D`imijem" YU1NTX.
On je tada stanovao u Zemunu i koris-
tio je jedan interesantan ameri~ki pri-
jemnik iz II Svetskog rata BC-779A, Sl. 45.

Obzirom da se D`imi spremao za
selidbu u novi stan, a da potom kupi
novi SSB transiver, dogovorili smo se da
ja kupim od njega ovaj prijemnik. Tako
sam 1974. do{ao u posed ovog veoma
interesantnog i kvalitetnog prijemnika.

On je imao LF band od 100 do 400kHz
i SW band od 2,5 do 20MHz. Smatrao
sam da mi je za po~etak dovoljno da po-
krijem tri amaterska opsega (3,5, 7 i 14
MHz), jer bi i gradnja predajnika za njih
bila jeftinija. U prvo vreme sam ovaj glo-
mazni prijemnik koristio za slu{anje u
mom PPS i vr{io pripreme za kompleti-
ranje li~ne KT stanice. Me|utim, krajem
1975. i po~etkom 1976. stvari se men-
jaju i ja dolazim u poziciju da iz Engleske
mogu da uvezem nov SSB transiver Ya-
esu FT-200. Kona~no donosim odluku i
zajedno sa mojim drugom Svetom, dire-
ktno uvozimo ure|aje iz Engleske. Dok
sam ~ekao da mi ure|aj stigne pripre-
mao sam se da sa porodicom odem na
Jadransko more.

Odluka je pakla da odemo u mesto
Uvala "Scott", kod Kraljevice. Tu upozna-
jem divne kolege radio-amatere iz RK
YU2CFY. Najvi{e sam se sprijateljio sa
Turina Marijanom, koji te godine u jesen
dolazi da me poseti u Beograd. Nakon
te posete donosim odluku da pomog-
nem ovaj klub i poklanjam im svoj pri-
jemnik BC-779A. Kasnije se Marijan i ja
vi{e nismo vi|ali, ali sam vi{e puta reg-
istrovao njihov rada na 3,5 i 7MHz. Po-
red Marijana iz tog kluba je radio i oper-
ator Ivan. Kasnije, zbog obostranih silnih
obaveza gubimo kontakt ali, bar {to se
mene ti~e uspomene su jo{ uvek trajne
i rado se se}am tih dana koje smo po-
rodi~no proveli zajedno!

2.1. AKTIVNOST NA KT U RK
"NOVI BEOGRAD" U PERIODU

OD 1972. DO 1980.

Po povratku iz armije, maja 1972,
uklju~ujem se u aktivnosti kluba oko
obuke mladih i u~e{}a u KT takmi~enji-
ma kao ~lan takmi~arske ekipe. U prvo
vreme aktivnost ispoljavam u svojoj se-

Mi{a Stevanovi}
YU1MS

Sl.  43.  Ekipa  SRJ  se  priprema  za  nastup
na  I  Saveznom  takmi~enju  radio-ttele-

grafista  i  teleprinterista,  L-DD:  Mile  YU1UB,
Dule  YU1OIZ  i  Tika  YU1OBU  (1977)

Sl.  43a.  Dule  u  svom  PPS-uu

Sl.  44.  Yaesu  FT-2200  u  Rradio-ssekciji
"Fontana"  YU1AFT  (1970)

Sl.  45.  Ameri~ki  vojni  KT  prijemnik  iz
II  Svetskog  rata  BC-7779A
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kciji YU1AFT. Tako smo 1972. u takmi-
~enju "Kup Jadrana" zauzeli VII mesto u
kategoriji YU klupskih stanica, a to je bi-
lo I mesto u Srbiji. Na{a klupska stani-
ca YU1FJK je tada zauzela tek 28. mesto! 

Potom, zajedno sa Duletom ]ehom
nastavljam aktivnost u YU1FJK. Koliko
nam to vreme dozvoljava u~estvujemo
u mnogim KT takmi~enjima. Tako, u ta-
kmi~enju Kup SRJ, iste te 1972, osva-
jamo IV mesto. Potom se ni`u uspesi u
raznim takmi~enjima i na bazi toga ope-
ratorski podmladak se zna~ajno pro{iruje.

Na osnovu toga u na{em RK {ansu
dobijaju mla|i operatori. Se}am se da
su tada iz sekcije "Studentski Grad"
YU1KNO ~e{}e dolazili: Zoran @ivkovi},
Davorin Doma}inovi} i kao Vule Zindovi}
koji je sa Sre}kom YU1DX ve} uveliko
radio u KT takmi~enjima. Dule i ja smo
uz njih polako "kupovali" fore kako bi se
i nas dvojica otisnuli u ove "contest vo-
de". Pored nas, tu su bili i: Edina Ja{a-
revi}, Radovan Ma}e{i}, Zoran Jovano-
vi} i bra}a Todorovi}i (Ivan i Dragan). Tako
smo Dule i ja u KT takmi~enju koje je
organizovao Poljski savez, 1973, postigli
relativno dobar uspeh. Ovakva takmi~e-
nja su nam bila poligon gde smo se u
pogledu brzine prijema i kucanja na ka-
lili za na{e najpopularnije takmi~enje KT
KUP SRJ. Kasnije su se nizali dobri re-
zultati u raznim KT takmi~enjima.

U to vreme sam se zaposlio u SSUP-
u. Tu sam u birou Interpola za SFRJ
upoznao divne ljude, Miru Tan~i}a YU1JP i
Vladu Aritonovi}a, koji su bili radio-tele-
grafisti u ovom organu. Iz petnih `ila
sam poku{avao da i ja pre|em kod njih
da radim, ali tada{nja kadrovska politika
je bila da u obzir dolaze samo kadrovi
sa ve}im radnim iskustvom. Ipak, sre}a
mi se osmehnula kada sam pred kraj
1973. u YU1FJK upoznao Mirka Bo`i}a
YU1NL. On nas je pitao gde radimo i
kakve su nam ambicije. Tada nisam ni
znao da sam bio preporu~en od strane
rukovodstva kluba za prijem u slu`bu u
JNA. Mi smo se uglavnom vi|ali sa
\urom Pavlovi}em YU1HU. Uve`bavali
smo prijem Morzeove azbuke i ko je
hteo mogao je da pristupi polaganju vi-
{e amaterske operatorske klase. Potom
smo izvr{ili potrebne lekarske preglede
da bi 1. marta 1974. bili primljeni na
slu`bu u JNA kao gra|anska lica. Ja sam
bio u grupi sa Trajanovski Draganom i
pokojnim Pljaki} Ga{om, koji je me|u
nama bio najmla|i! Po prijemu u slu`bu
uskladili smo svoje profesionalne oba-
veze sa amaterskim. Slobodno vreme
koje smo imali uglavnom smo provodili
u radio-klubu, u~estvuju}i u raznim ak-
cijama.

U to vreme dosta pa`nje se pokla-
njalo i radu klupskih operatora na razn-
im ve`bama Civilne za{tite i amaterske
RMZO. Za ove aktivnosti Upravni odbor
kluba je birao nas, mla|e operatore, koji
smo bili osposobljeni za QRQ rad tako
da smo se lako mogli uklju~iti u rad ovih
mre`a za slu~aj opasnosti, Sl. 46.

Tako|e, u RK je bilo vi{e mla|ih i
sposobnih operatora koji su po poseb-
nom Planu obuke bili kondicirani i obu-
~avani. Svi oni su bili podeljeni po eki-
pama i po radio-sekcijama na{eg kluba.
Na taj na~in stvorena je zdrava takmi-
~arska klima i bili smo nestrpljivi da se
{to pre doka`emo u nekom KT takmi-
~enju. U to vreme njja~e ekipe su bile
u sekciji "Jastrebac" YU1ANO, "Sava"
YU1AFI, "Fontana" YU1AFT i u mati~na
YU1FJK. Na bazi postignutih uspeha u
ovim aktivnostima Upravni odbor kluba
je, preko nadle`nih organa, krenuo sa
nabavkom i uvozom kvalitetnih amater-
skih ure|aja iz inostranstva.

Uglavnom su to bili ure|aji iz Zapa-
dne Nema~ke, Japana i Amerike, kao
npr: FTDX-150, FT-101Z ili ZD, FT-7,
kao i tranzistorski ure|aji marke "Atlas",
modeli 210X ili 215X, sa mobilnim kon-
zolama i spoljnjim VFO-ima. Pored ure-
|aja, krenulo se sa uvozom kvalitetnijih
antena, rotatora i ostale amaterske op-
reme.

Tako su amateri sa ovim novim ure-
|jima, 1979 kada se desio zemljotres u
Crnoj Gori, na terenu pokazali i dokazali
ume{nost u ekspeditivnom rukovanju sa
ovim ure|aja i opremom. Pored toga,
bilo je i dosta poplava {irih razmera u
kojima su radio-amateri u~estvovali u
organizaciji Radio-mre`e za opasnost i
spa{avanju ljudi iz ugro`enih podru~ja!
U ovim aktivnostima vredno je ista}i da
su se ovi novonabavljeni ure|aji pokazali
izvanredno.

Na bazi svega ovoga, mo`e se re}i
da je ova organizovana nabavka vrlo
kvalitetnih KT i UKT transivera, a koja je

i{la po liniji Narodne Odbrane, stvorila
kriti~nu masu ure|aja u klubovima i kod
li~nih operatora. Sve je to uticalo na ve-
liki razvoj na{eg pokreta u SFRJ, i to za
veoma kratak vremenski period! Tako
je, pored kvantiteta, vrlo brzo po~eo da
se na svim amaterskim bandovima za-
pa`a i kvalitet u radu YU operatora! 

Tako|e, od 1974, pojedini operatori
iz na{eg kluba su po~eli individualno da
uvoze ure|aje za svoje li~ne PPS. Se-
}am se da su ure|aje uvezli: Joca Sto-
jkov YU1LW, Vesna Kesi}, Edina Ja{a-
revi} YU1YL, Du{an ]eha YU1EA, Bora
Trbovi} YU1NRV, Sveta Vojvodi} YU1NRU;
Miodrag Stevanovi} YU1LY, Miki Glig-
orijevi} YU1SG; Nino Bla`ina YU1DF,
Petar Vekecki YU1HR, Mirko Bo ì} YU1NL,
D`imi Toma{evi} YU1ED, kao i mnogi
drugi. Vesna je uvezla simpati~an pre-
nosni ure|aj Yaesu FT-7, a Edina FT-
101ZD, Sl. 47 i 48.

Krajem 70-tih i po~etkom 80-tih, Ve-
sna i Edina su sa svojim li~nim stanica-
ma bile me|u najmla|im YL-kama u
na{em RK, a hobi nije smetao Vesni da,
po diplomiranju na Medicinskom fakulte-
tu u Beogradu, nastavi svoje stru~no usa-
vr{avanje i postane doktor nauka! Pored
toga, bila je aktivna i u Sekciji "Ikarus"
YU1AFP, odakle smo ona i ja radili na
UKT. Krase je izvanredne ljudske osobi-
ne, a iznad svega plemenitost i ~esti-
tost. Kao takva danas je jedan od vode-
}ih stru~njaka u svojoj oblasti profesion-
alnog rada. ^ast mi je i ponos {to sam
se, bave}i se ovim lepim hobijem, upo-
znao i dru`io sa ovakvom osobom!

Edina YU1YL je svoju aktivnost sp-
rovodila isklju~ivo na KT opsezima i vrlo
brzo se uklju~ila i u takmi~enja. Savla-
dala je engleski jezik i onda se preori-

Sl.  46.  Dragan  Trajanovski  YU1OII
(do  prozora)  i  autor  YU1NVI  rade  u  posadi

na  stanici  YU1FJK  u  Republi~koj  ve`bi
RMZO  (januar,  1976)

Sl.  47.  Amaterski  prenosni  transiver
Yaesu  FT-77

Sl.  48.  Amaterski  transiver  Yaesu  FT-1101ZD
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jentisala na SSB rad. Vrlo brzo je posta-
la jedna od poznatijih YL-ki na opsezi-
ma. Na taj na~in je upoznala i budu}eg
supruga, Amerikanca, za koga se kasni-
je i udala. Dina je bila vredna, pedantna
i odana ovom hobiju. Kao izvanredna dru-
garica svojim umerenim pona{anjem uvek
je privla~ila pa`nju koleginica i kolega iz
na{eg RK. Zbog takvih osobina ona je
jedno vreme i profesionalno bila anga-
`ovana u Op{tinskom Ve}u Narodne teh-
nike Novog Beograd. Dina danas `ivi u
SAD u divnom braku sa radio-amate-
rom!

Nabavkom novih KT ure|aja mladim
operatorima III i II klase stvoreni su us-
lovi da se organizuju ekipe za KT tak-
mi~enja, QRQ i "Lov na lisicu". Od 1976.
ove ekipe pronose ime kluba po celoj
SFRJ i {ire. Ni`u se uspesi i skoro se
svakodnevno vi|amo u klubu. Na{i ~la-
novi se kooptiraju u razne takmi~arske
komisije u SRS i SRJ, a neke od na{ih
YL-ki i u predsedni{tvo SRJ. Tako je bi-
lo i na Zboru SRJ na Tjenti{tu, kada je
na{a Kesi} Vesna bila u radnom pred-
sedni{tvu SRJ na akademiji koja je odr-
`ana povodom proslave 30 godina ra-
dio-amaterskog pokreta u SFRJ (1946-
1976), Sl. 49.

U ekipi za lov na lisicu bio je i jedan
pionir, Jevti} (imena mu se ne se}am),
koji je vredno u~io od starijih, Sl. 50.

Pored ove ekipe na{ klub je raspola-
gao i sa jakom ekipom za QRQ, Sl. 51.

Kao {to je ve} pomenuto, te 1976. i
narednih godina, intenzivirane su ve`be
amaterske RMZO na teritorijijama op{-
tina Grada Beograda i {ire po regionima
Republici Srbiji. Tako se, pored rada iz
PPS klubova, sve vi{e po~eo praktiko-
vati i rad sa pokretnim ekipama. Tako je
na raznim susretima radio-amatera po-
~ela da se upra`njava i nova disciplina
koja se zvala takmi~enje ekipa radio-
amatera u "RMZO". U godini proslave
25. godina na{eg kluba ovakva ekipa je
u~estvovala na jednom od takmi~enja,
Sl. 51a.

Na sve~anoj Konferenciji YU1FJK,
koja je organizovana i odr`ana povodom
proslave 25 godina od formiranja kluba
(1952-1977), najzaslu`nijim pojedincima
su dodeljene mnogobrojne nagrade. Je-
dna od njih je bila i "Plaketa 25. godina
RK YU1FJK", u tri ranga: zlatna, srebrna
i bronzana, Sl. 52.

Za 25 godina postojanja i rada na{eg
RK postignuti su izvanredni rezultati koji
se u najkra}em mogu sublimirati kao:

a) ^lastvo je omasovljeno za vi{e
desetina puta;

b) Broj aktivnih operatora je znatno
pove}an;

c) Od 1968. pa do 1977. kupljeno je
vi{e KT i UKT savremenih amaterskih
ure|aja;

d) Po broju ~lanova i uspesima koje
je postigao YU1FJK je postao skoro naj-
ve}a organizacija Narodne tehnike u Sr-
biji i {ire;

e) U SRJ je na osnovu rezultata koje
je postigao na{ RK imao visok rejting.

Zbog svega toga ostvarena je izvan-
redna saradnja sa organima Op{tine No-
vi Beograd, privrednim subjektima i nekim
dr`avnim organima, a pre svih sa JNA.

Od 1977. do 1980. operatori na{eg
RK su nastavili da osvajaju prva mesta
na raznim KT takmi~enjima i manifesta-
cijama koje su bile organizovane od st-
rane SRS i SRJ. Drugarstvo, elan i za-
nos su bili na visokom nivou! Me|utim,
na UKT-u je skoro zamrla aktivnost. Sa-
mo se nekoliko ~lanova javljalo u ve}im
UKT takmi~enjima i to je bilo sve!

Sl.  49.  Kesi}}  Vesna  u  radnom
predsedni{tvu  SRJ  na  Zboru

radio-aamatera  na  Tjenti{tu  (1976)

Sl.  50.  Ekipa  za  "Lov  na  lisicu"  iz  YU1FJK,
L-DD:  Ivan  Todorovi}},  pionir  Jevti}},  Edina

Ja{arevi}},  Dragan  Todorovi}}  i
Zoran  @ivkovi}}  (1976)

Sl.  51.  Ekipa  za  QRQ  i  ARG  sa  rukovod-
stvom  YU1FJK  na  Zboru  SRJ  na  Tjenti{tu,
stoje  L-DD:  Bora  Milosavljevi}}  YU1OJS  (SK),

Borina  XYL  (SK),  Slavko  Bo`i}}  YU1NZL,
Aleksandar  Damjanovi}}  YU1OKK  (SK),
Danilo  Miju{kovi}}  YU1DA  (SK),  Dragan

Todorovi}},  Du{an  ]eha  YU1OIZ;  sede  L-DD:
Drago  Barberi}}  sa  zastavom  RK,  Mira
(D`imijeva  XYL  SK),  D`imi  Toma{evi}}
YU1NTX,  Miki  Gligorijevi}}  (SK),  Toni

Hanomihl  YU1NEX  (SK);  Zoran  @ivkovi}}
danas  YU1KR,  iznad  Tonija  Ivan  Todorovi}}

danas  YU0U,  iznad  Ivana  pionir  Jevti}},
Edina  Ja{arevi}}  sa  gitarom
(kasnije  dobila  znak  YU1YL)

Sl.  51a.  Ekipa  YU1FJK  za  RMZO,
L-DD:  Aca  YU1OKK  (SK),  Steva  YU1LY  (SK)
i  Miki  YU1SG  (SK),  pored  Stevinih  kola,

pripremaju  se  za  start

Sl.  52.  Plaketa  "25.  godina  RK  Novi
Beograd  YU1FJK",  koju  je  autor  YU1MS
dobio  za  svoj  dugogodi{nji  rad  u  klubu

Sl.  53.  U~esnici  sve~ane  Konferencije
YU1FJK,  povodom  25  godina  od  osnivanja
kluba,  L-DD:  Mirko  Bo`i}}  YU1NL  ispred  JNA
i  predsednik  RK  Buda  Stankovi}}  YU1NSD
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Od 1974. sam po~eo intenzivnije da
se dru`im sa D`imijem YU1NTX, obzi-
rom da sam tada sa novim FT-200 "vi-
sio" na ovom KT-u! On je tada poku{a-
vao da uskladi svoje aktivnosti u vi{e
pravaca. Po{to je dugo igrao rukomet
imao je predispozicije da se bavi ARG-
om, a bio je i vrstan operator i voleo je
da se takmi~i u QRQ. Pored toga, kao
vredanog ~lana na{eg RK vrlo ~esto su
ga anga`ovali u organizaciji raznih akcija
i takmi~enja koje je YU1FJK izvodio!
D`imija krase vrline dobrog druga i oda-
nog prijatelja. Danas je on "desna ruka"
~ika Slavku YU1SB u sekciji "Kozara"
YU1AAV. D`imi krajem 70-tih nabavlja
nov SSB transiver Yaesu FT-101ZD i
pozivni znak u YU1ED, a danas je poz-
nat na KT bandovima kao lovac na DX i
retke zemlje Sl. 54.

Osamdesetih godina u na{ klub su
do{le nove snage kao npr: Milo{ A}i-
movi} YU1YV i Mi}a Grabe` danas YU1VO.
Tako|e, Ivan Todorovi} danas YU∅∅U, je
vrlo ozbiljno po~eo da radi na konstruk-
ciji `i~anih bim antena. Pozicija solitera
u kome su se nalazile prostorije YU1FJK
su to dozvoljavale, tako da je Ivan sa
ostalim drugovima iz kluba razapeo 3el
`i~anu bim antenu za 80-metarski op-
seg! Ova antena je zadivila i mnoge
ameri~ke operatore tako da su tra`ili fo-
tografije ove antene. Ona je bila na oko
60m od zemlje, a Milo{ je najvi{e ura-
dio na njenoj reklami, jer je sa njom na
3,5MHz uradio mnogo novih zemalja i
DX-ova! Na ovaj na~in ovi operatori su
jo{ vi{e proslavili na{ klur u svetu DX-
era!

2.2. QRP RAD NA 3,5MHz

Zbog profesionalnih obaveza od
1983-1986. prekidam aktivnost na UKT,
ali no}u i u slobodno vreme po~injem
sve vi{e da slu{am CW opseg na 80m.
Vrlo brzo sam napravio jedan QRP TX
sa kristalom, koji je imao oko 1,2W u
inputu. Sa postavljenim dipolom za 3,5
MHz, na nivou VII sprata (tada sam sta-
novao u Zemunu, na Kara|or|evom tr-
gu) radio sam dosta veza. Kao prijemnik
sam koristio stari dobri "Collins" 51J4,
Sl. 55.

U septembru 1986. sam se sa po-
rodicom preselio na Novi Beograd, a pre
toga sam kupio QRP CW TRCV, koji bio
proizvo|en u Savezu radio-amatera Slo-
venije. To je bio "QRP-805", vrlo popu-
laran CW transiver koji je imao oko 5W
inputa, Sl. 55a.

Posle bombardovanja SRJ od strane NA-
TO pakta 1999, donosim odluku da aktiviram
vojni ure|aj PRC-147, Sl. 55b.

Paralelno sa tim, poku{avao sam da
zainteresujem najmla|eg sina Stefana
za radio-amaterizam, jer je imao 6 god-
ina i mislio sam da je to pravo doba da
ga "inficiram" sa radijom! Zato sam mu
napravio mali prijemnik za 7MHz i sme-
stio, namerno, u kartonsku kutiju od ne-
kog Motorolinog ure|aja, Sl. 55c.

Dok sam pravio ovaj RX Stefan je
sve to znati`eljno posmatrao i poku{a-
vao da mi pomogne, dodaju}i mi neke
alatke. [tampanu plo~icu sam ru~no is-
crtao i namerno sam elemente lemio
tako da sve izgleda kao jedna mala "ike-
bana", HI. Stefanu sam stalno ponavljao
da }e prijemnik i ovako da radi, Sl. 55d.

Me|utim, moje nastojanje da mi bar
jedan sin postane radio-amater, nije
urodilo plodom. Stefan je sve ono {to
sam ja zamislio ispratio do 2002. i onda
se, uz pomo} mog najstarijeg sina Vik-
tora, "dohvatio" kompjutera, Sl. 55e. 

Od tada pa sve do danas i dalje naj-
vi{e voli rad na kompjuteru i surfovanje
po Internetu! Ja se te{im jer kad Viktor
i Stefan nisu postali radio-amateri, ono
bar komuniciraju preko globalne mre`e.
Viktor se i profesionalno, u jednoj pri-
vatnoj firmi, bavi kompjuterskim komu-
nikacijama i to mi je u neku ruku satis-
fakcija, jer opet se radi o kontaktima sa
ljudima preko tehni~kih sredstava veze!
Kako sam ja pasionirani sakuplja~ starih
vojnih primopredajnika, najvi{e sam
voleo da radim sa RUP-15, odnosno sa
njegovim primopredajnikom PD-8, Sl. 55f.

Po{to sam podigao dipol za 40m,
odlu~io sam da probam "malo" da radim
u CQWW, 29. 11. 2008, Sl. 55g. 

Obzirom da nisam imao ambiciju da
sve vreme radim u ovom takmi~enju,
ipak sam za oko 10 sati rada uradio 20

Sl.  54.  D`imi  YU1ED  u  svom  PPS-uu

Sl.  55.  Vojni  prijemnik  iz  II  Svetskog  rata
Collins  51J4,  koga  sam  koristio  u  QRP

radu,  koji  se  i  danas  "{epuri"  u  mom  PPS

Sl.  55a.  Autor  u  radu  sa  "QRP  -  805",
CW  transiver  za  3,5MHz  (1998)

Sl.  55b.  Moj  "mini"  PPS,  2002.  dok  ~ekam
renoviranje  svog  kutka  (vidi  se  PRC-1147)

Sl.  55c.
Stefan  slu{a  CW  stanice  na  7MHz  (2000)

Sl.  55d.  Pogled  na  {tampanu  plo~icu
KT  RX  "Stefi-11/40m",  odozgo

Sl.  55e.
Stefan  za  svojim  kompjuterom,  2002.



8. maj-jun 2011.NA[A ISTORIJA (5)

evropskih zemalja, kao i: A73A, RW0A i
JA3YBK. Potom sam radio 13 stanica iz
Severne Amerike i jednu stanicu iz Ka-
nade (VY2ZM). ^uo sam mnoge stanice
koje nisam uspeo da dozovem, {to je i
normalno za ovakva takmi~enja, gde pr-
venstveno snaga predajnika dolazi do
izra`aja. U ovom takmi~enjimu sam sa
ovim istim ure|ajem u~estvovao i 2009.
i 2010.

U prilog iznetog evo i nekih QSL ka-
rti od, meni interesantnijih stanica, ob-
zirom da sam ih radio sa 14W u inputu,
Sl. 55h.

Posle ove male digresije o mom QRP
radu na KT opsezima vra}am se pono-
vo na opis razvoja UKT na Novom Beo-
gradu.

V - AKTIVNOSTI NA UKT
OPSEGU NA NOVOM

BEOGRADU I [IRE, OD 1972.

Kako ni po povratku iz armije, maja
1972, nisam re{io pitanje nabavke li~ne
KT stanice ponovo se vra}am radu na
UKT. Tokom te godine imao sam priliku
da kod Gordana YU1NUJ, pratim izgrad-
nju UKT SSB transivera kao i da slu{am
neke od stanica koje su tada radile SSB
telefonijom na 144MHz. 

Pored toga, dok sam bio u armiji, za
potrebe klupskog PPS nabavljen je i
popularni primopredajnik "Contest-25"
(AM/CW), koga je vrlo uspe{no proizvo-
dio Savez radio-amatera Hrvatske.

Ovaj ure|aj je 1971. bio postavljen
na soliter kod "Merkatora", na Novom
Beogradu, a odatle je aktivirana UKT
Sekcija YU1AFTu kojoj su, pored Da~e
YU1DA, bili aktivni i mnogi drugi oper-
atori, kao npr: Nino YU1DF, Drago YU1GH
i ^avlek YU1GG. Od mla|ih operatora
najaktivniji su bili: Gordan YU1NUJ, Sve-
ta YU1NRU, Bora YU1NRV, Vesna Kesi}
i autor YU1NVI. Gordan je na ovom ure-
|aju izvr{io modifikaciju i dodao VXO
tako da se moglo pode{avati na preda-
jnu frekvenciju korespodenta ali samo
na po~etku opsega! Ina~e, pored TRO-
PO rada i aktivnosti u UKT takmi~enji-
ma, otpo~elo se sa u~e{}em u akcija-
ma pod nazivom "Prole}e na radio-tala-
sima", Sl. 56.

Na ovaj na~in mnogi pioniri su pos-
tali aktivni ~lanovi na{eg kluba, a kasni-
je i vrsni operatori i konstruktori!

Od 1971-1975. u YU1FJK i njegovim
sekcijama bile su aktivirane samo UKT
stanice sa AM modulacijom. Me|utim,
1973. uspe{nom konstrukcijom vlastitog

transivera, prvi je na SSB proradio Gor-
dan YU1NUJ. Tako se prakti~no i na{ klub
oglasio sa SSB telefonijom na 144 MHz. 

Tako|e, tokom te iste 1973, sa SSB
modulacijom na 144MHz proradile su i
stanice iz Zemuna i Beograda: YU1NPZ,
YU1NOP i YU1PKW. Pored njih po~eo
se javljati i Rade YU1NWP, iz Mu`lje.
Aktivnost ovih stanica, sa ovom vrstom
modulacije, delovala je ohrabruju}e i
stimulativno na druge amatere u okru-
`enju. Zbog toga se vrlo brzo pove}ao
broj stanica koje su radile SSB jer je ta
vrsta rada, pored CW-a, bila vrlo pogo-
dna za DX rad, a ukazala se povoljna
prilika za organizovani uvoz ovih stanica
preko Saveza radio-amatera Srbije. 

Tada Upravni odbor YU1FJK donosi
odluku o kupovini savremenih SSB i FM
transivera za 144MHz. Tom prilikom pla-
nirana je i nabavka transvertera i rotato-
ra. Tako, 1975. za potrebe kluba Gordan
YU1NUJ i autor vr{e prakti~na ispitivan-
ja nekih novih ure|aja, a tokom prijema
Savezne UKT {tafete mladosti 25. maja,
Sl. 57. i 57a. 

Ovde `elim posebno da se osvrnem
na dru`enje sa Gordanom Kubi~elom
YU1NUJ, koji je u to vreme ve} uveliko

Sl.  55f.  Vojni  primopredajnik  PD-88  u  PPS
YU1MS,  2008.

Sl.  55g.  Moj  PD-88,  sa  kojim  sam  radio  u
CQWWCW,  na  7MHz,  2008.

Sl.  55h.  Neke  od  primljenih  QSL  karti

Sl.  56.  Operator  Danilo  Miju{kovi}}  "Da~a"
YU1DA  (SK)  radi  na  ure|aju  "Contest-225"  u
YU1AFT,  a  akcija  "Prole}}e  na  radio-ttalasi-
ma",  a  autor  YU1NVI  stoji  u  zadnjem  redu

s  leve  strane  (1973)

Sl.  57.  Gordan  YU1NUJ  i  Mi{a  YU1NVI  u
trenutku  prijema  savezne  UKT  radio-{{tafete

u  Fabrici  odlivaka  na  Novom  Beogradu;
tada  je  ra|eno  sa  novim  UKT  ure|ajima  iz

PPS-aa  YU1FJK  (maj  1975)

Sl.  57a.  Novi  UKT  FM  ure|aj  Icom  IC-2210,
koji  je  kori{}}en  pri  prijemu  Savezne  UKT

{tafete  25.  maja,  1975.  na  Novom
Beogradu
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radio sa "home-made" SSB transiverom
za 2m. Pojavom repetitora u Beogradu
on po~inje sa konstrukcijama, prvo ka-
nalnih prijemnika za opseg od 145 do
146MHz, a potom i FM kanalnih primo-
predajnika za isti opseg. U to vreme on
je va`io za boljeg konstruktora u Beog-
radu. Do 1978. je ostvario ve}i broj us-
pe{nih konstrukcija FM ure|aja i kao ta-
kav je izabran za jednog od predava~a
na UKT seminaru koji je organizovan i
odr`an od strane RK "Zemun" YU1JRS.
Me|u predava~ima su bili poznati UKT
radio-amateri konstruktori i operatori, kao
npr: Dragan Dobri~i} YU1PKW, Moma Bu-
latovi} YU1NPW, Aca Ekmed ì} YU1NPZ,
Vlada Vujo{evi} YU1NOP i mnogi drugi.
Gordan se kasnije uspe{no bavio i pre-
pravkama nekih profesionalnih stanica
za FM i njihovo prebacivanje na 2m.

U YU1FJK rukovodstvo uvi|a da je
UKT sve popularniji i zbog toga nabavl-
ja jo{ jedan moderan transiver za 144
MHz, Yaesu FT-221R, Sl. 57b.

Ovaj ure|aj je vrlo brzo bio postav-
ljen na XVI sprat solitera, kod starog
"Merkatora", gde se tada nalazila UKT
sekcija "Ikarus" YU1AFP, gde su, pored
autora, sa ove stanice radili jo{ Da~a
YU1DA, Gordan YU1NUJ, Vesna Kesi} i
mnogi drugi operatori iz YU1FJK.

Po{to sam polo`io II klasu poku{ao
sam u YU1FJK malo da popravim "kli-
mu" i stav prema UKT opsegu, a poseb-
no prema raznim tehnikama rada na
144MHz. Ideju za ovaj korak sam dobio
jer sam imao u vidu sve ove nabavke
novih UKT ure|aja. Me|utim, nisam imao
mnogo uspeha jer je op{ta klima bila da
KT u odnosu na UKT ima i dalje nepri-
kosnovenu prednost. To je donekle i bilo
razumljivo jer se po osnovu kondiciran-
ja radio-telegrafista (vojnih obveznika) u
kasu RK slivala prili~na koli~ina novca od
JNA. To je klubu svakako bila zna~ajna
nov~ana potpora za dalji opstanak i fina-
nsiranje raznih aktivnosti koje su spro-
vo|ene.

Mo`da je i to bio jedan od razloga
da smo mi, UKT zaljubljenici, bili po ma-
lo "~udaci" i strogi individualci. Sve ono

novo {to je trebalo ispitati, nau~iti i uk-
lju~iti se u aktivnost, radili smo sa li~nih
stanica. Tako su i nove tehnike rada sve
vi{e po~ele da se osvajaju na ovaj na-
~in, bar kada je bio u pitanju YU1FJK.
Primera radi, u klubu je bio izvanredan
stru~njak Viktor Godfrid YU1OHQ. Kao
diplomirani in`enjer elektrotehnike, spe-
cijalista za telekomunikacije, bio je za-
poslen u RTV, u odeljenju za linkovne
veze. Posao mu je bio terenski i obilazio
je TV ~vori{ta i releje. On je jedini u
na{em RK bio sposoban da konstrui{e i
prakti~no realizuje linearno poja~alo snage
za UKT sa cevima 4CX250B. Tako|e,
se}am se da sam od njega prvi put ~uo
o arhitekturi PA ve}ih snaga za VHF,
koja su koristili na TV-u. Kod njega smo
~esto odlazili Zoran Jovanovi} i ja. Zoran
je, kao elektrotehni~ar i konstruktor, do-
nekle ravnopravno sa Viktorom,  disku-
tovao o tehni~kim problemima i detalji-
ma vezanim za izgradnju sna`nog klup-
skog lineara za 144MHz.

Me|utim, zbog pomenute "klime" i
odnosa rukovodstva na{eg RK prema
UKT-u, do realizacije ovog projekta ni-
kada nije do{lo i zbog toga smo zaostali
u daljem razvoju, a par UKT "li~njaka" se
okrenulo samostalnim poku{ajima da se
uklju~e u nove tehnike rada na 2m. Prvi
od nas je bio Boa Trbovi} YU1NRV, koji
po~inje sve aktivnije da radi iz retkih
QTH polja u YU6, ali preko meteorskih
tragova (MS)! Njega poznajem od 1967.
kao i Svetu YU1NRU i Gordana YU1NUJ.

Bora je sve svoje ure|aje pravio sam,
od UKT prijemnika (dvojnog supera), pa
preko UKT predajnika, do lineara sa 829B.
Potom je pravio memorijske tastere za
MS rad po ~uvenoj {emi ameri~kog
amatera WB4VVF, a zatim i antene za 2m
band. Godine 1977, zajedno sa Acom
YU1NPZ, radi na razvoju transvertera
28/144MHz i daje svoj zna~ajan dopri-
nos ovom projektu. Bora je ~ovek sa
{irokim shvatanjima i veliki poznavalac
radio-tehnike, a tako|e i prakti~ar. Do-
bar i nasmejan, uvek je spreman da po-
mogne drugovima, ako ne materijalno i
fizi~ki, onda bar 100% proverenim sa-
vetom, Sl. 58.

Sa takvim ljudskim kvalitetima, po-
red nas radio-amatera, njega studenti
sa PMF-a posebno izdvajaju i cene kao
jednog od najomiljenijih profesora. Zbog
toga, svi mi koji ga dugo poznajemo i
kad god nam treba neki savet iz oblasti
na{eg hobija, uvek se rado obra}amo
na{em "profi". ^ovek bogatiji ukoliko ima
priliku da upozna ovakvu li~nost i ~ove-
ka kao {to je Borivoje Trbovi} YU1NRV
(danas YU1AV). Meni se sre}a osmehnu-
la pre 40 i vi{e godina i danas sam
bogatiji jer imam iskremog druga i pri-
jatelja i svo to vreme se dru`im sa njim.

Za Boru sam ve} pomenuo da je
1968. konstruisao RX, dvojni super za
144MHz. Te godine je tako|e konstru-
isao i elektronski taster sa ~etitri lampe,
Sl. 58a, 58b. i 58c.

Ovaj taster smo koristili u takmi-
~enjima na klubskoj stanici YU1FJK, a
ina~e stalno je krasio PPS od Bude
YU1NSD. Radi uspomene sam ovaj ta-
ster sa~uvao sve do danas i jo{ uvek je
u funkcionalnom stanju! Bora je 1979.
nabavio profesionalno linearno poja~alo
sa 4CX250B, koga je lako bilo podesiti
na 144MHz. 1980. je podigao antenski
sistem od 2XYU0B, sa 44 elementa. U
planu je bio izlazak na EME.

- nastavi}e se -

Sl.  57b.  Yaesu  FT-2221R  koji  je  mogao  da
radi  CW,  SSB,  AM  i  FM  (1976)

Sl.  58.
Bora  YU1NRV  na  jednoj  proslavi  1976.

Sl.  58a.  Prednja  plo~a  elektronskog  tastera
sa  cevima  koji  je  konstruisao

Bora  YU1NRV,  1968.

Sl.  58b.
Borin  elektronski  taster  -  pogled  odozgo

Sl.  58b.
Borin  elektronski  taster  -  pogled  odozgo
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Desetog jula 2006. godine smo obele`ili stopedesetu go-
di{njicu ro|enja genijalnog nau~nika, pronalaza~a Nikole Tesle.
Dobro su poznata njegova dostignu}a u oblasti elektrotehnike,
generatori i motori naizmeni~ne struje, transformatori i viso-
konaponske elektri~ne mre`e. Na njima se danas zasniva sva
energetika. Zbog niza razloga manje je poznat njegov rad u
oblasti visokofrekventnih struja - osnove radio-tehnike, a ipak
je Tesla prikazao be`i~nu predaju signala nekoliko godina pre
Lod`a, Popova, Markonija i drugih istra`iva~a. Njegovi patenti
su prethodili patentima Markonija, {to je i priznao Vrhovni sud
SAD, ali kasno, tek 1943. godine.

Ja sam se posvetio prou~avanju rada Tesle posle niza ek-
sperimenata sa detektorskim prijemnicima, koje sam obavio
prosto iz zadovoljstva. Pokazalo se da je pod Moskvom mo-
gu} prijem nekoliko radio-stanica na zvu~nik. Tra`e}i put ma-
ksimalnog prenosa snage iz antene u detektor, prona{ao sam
da je potrebno potpuno odustati od kondenzatora u anten-
skom kolu i regulaciju rezonance na `eljenu frekvenciju obav-
ljati samo promenom induktivnosti zavojnice, pritom koriste}i
samo postoje}i kapacitet antene. Dobijena {ema je bila pot-
puno identi~na sa {emom Tesle (slika 1)!

U sistemu be`i~nog prenosa Tesla je koristio ~etiri (!)
rezonantna kola, pode{enih na jednu te istu frekvenciju, dva
na predajnoj i dva na prijemnoj strani. Prvo kolo obrazuju, pri
zatvaranju varni~ara S, kondenzator C i induktivnost primarnog
namotaja transformatora L1 (slika 1a). Za dobijanje ve}ih sna-
ga, na vrlo dugim talasima Tesla je preporu~ivao kori{}enje
visokofrekventnog alternatora (slika 1b). Drugo kolo su obra-
zovali sekundarni namotaj L2 i kapacitet antene. Ve}i broj na-
motaja u sekundarnom kolu i njegova pode{enost na rezona-
ncu je omogu}ilo da se na anteni dobiju ogromni naponi, ka-
rakteristi~ni pri radu na dugim talasima sa elektri~no kratkim
antenama. Na prijemnoj strani je kori{}en identi~an rezonant-
ni transformator sa kolima L3Cant i L4C. Slovom R je ozna-
~en ure|aj za registrovanje (indikator), koji se tih godina va-
ljano nazivao prijemnikom. Pro{irenje pojma primnika na ce-
lokupni ure|aj se dogodilo znatno kasnije. Kao indikator je
mogao da poslu`i koherer, elektromagnetsko rele, galvano-
metar, neonka ili neki drugi ure|aj.

Usavr{io je, tih godina {iroko rasprostavljeni, koherer -
cev~icu sa izvodima, napunjenu metalnim opiljcima. U obi~-
nom stanju, zbog sloja oksida na opiljcima, otpor koherera je
veliki, ali pri dejstvu visokofrekventnih struja, dolazi do mikro

pra`njenja, obrazuju se provodni kanali i otpornost koherera
naglo pada. Radi vra}anja u prethodno stanje, koherer je pot-
rebno protresti, ina~e se provodno stanje zadr`ava i nakon pre-
stanka signala. Lod` je zato predlo`io ~asovni mehanizam s
malim ~eki}em, a Popov rele sa ~eki}em na sidru aktiviranim
signalom, dok je Tesla problem re{io originalnije od svih -
predlo`iv{i rotiraju}i koherer! Rotacijom pomerani opiljci su
prekidali provodne kanale i tako su lagano prekidali signal.

No, to je bio tek po~etak njegovog usavr{avanja prijemni-
ka sa kohererom. Prvi je ukazao na nu`nost pode{avanja an-
tenskog kola na rezonancu frekvencije signala. Takvo pode{a-
vanje ne samo da omogu}ava usagla{avanje antene sa ula-
zom prijemnika, ve} i radikalno pobolj{ava u~inak male pri-
jemne antene, omogu}avaju}i joj da iz dolaze}eg talasa izvu~e
ve}u snagu (Q puta ve}u). Radi pode{avanja, u kolo antene
zajedno sa kohererom A uklju~ila se dodatna zavojnica regu-
lacije induktivnosti L1 (slika 2). Pri umanjenju otpornosti ko-
herera od dejstva visokofrekventnih struja, struja od baterije
B prolazi kroz prigu{nicu RFC, koherer A, zavojnicu L1 i delu-
je na rele R.

Tesla je oti{ao jo{ dalje u usavr{avanju prijemnika sa ko-
hererom. Na prijemnik je ugradio slaba{ni heterodin! Tih god-
ina je bilo malo ure|aja za generisanje visokofrekventnih os-
cilacija, te je zato heterodin bio sli~an varni~nom generatoru,
ali umesto varni~ara kori{}en je mehani~ki prekida~ D (slika
3). Sklopovi heterodina su baterija B2, potenciometar r, kojim
se pode{avao optimalni nivo signala heterodina, kondenzator
C i primarni namotaj transformatora L1. Pri zatvaranju komu-
tatora D, napunjen od baterije kondenzator C se prazni na za-
vojnicu, stvaraju}i seriju prigu{uju}ih oscilacija frekvencije pri-
bli`ne frekvenciji primaju}eg signala.

Bra}a Korum, istra`iva~i dela Nikole Tesle, smatraju da vi-
sokofrekventni napon oslobo|en na sekundarnom namotaju
L2 i prenesen na koherer A, njega dovodi do ta~ke proboja i
postojano ga dr`i u aktivnom stanju. Pri tome je mogu} prijem
telegrafskih signala, principom izbijanja i to radikalno razlikuje
Teslin re`im rada koherera od re`ima rada "detektovanja omo-
ta~a", kori{}enog od strane Branlija (pronalaza~a koherera),
Lod`a, Popova i Markonija. Bra}a Korum su napravili repliku
tog prijemnika Tesle i eksperimentalno su ustanovili da je os-
etljivost, uklju~ivanjem heterodina u postoje}i prijemnik sa
kohererom, porasla na 66dB (od desetak mV na desetak μV).

Ali nije samo u tome razlog dobrog rada i visoke osetlji-
vosti Teslinih prijemnika (u Koloradu je registrovao pra`njenja

Slika  1.

Slika  2. Slika  3.

V. Poljakov
RA3AAE



gromova na rastojanju od mnogo stotina milja). Postoji jo{
jedan razlog - pobolj{anje rada prijemne antene. Na vrlo du-
gim talasima svaka realna antena je elektri~ki kratka, du`ina
joj je znatno manja od λ/4. Kako su pokazala nedavna istra-
`ivanja, pove}anje energije, koju antena uzima iz dolaznog po-
lja, je mogu}e posti}i inteziviranjem njenog sopstvenog blis-
kog polja, uve}avaju}i njegov obim. Naime, blisko polje u in-
terakciji sa dolaze}im talasom, ~ini da se tok energije usme-
rava u prijemnu antenu. Po{lo mi je za rukom da to doka`em
sredstvima elementarne matematike, ali ti radovi nisu, na`a-
lost, prevedeni na engleski jezik.

Poja~ati sopstveno polje male prijemne antene i dovesti
ga tako do dimenzija polja normalne, velike antene je mogu}e
ostvariti na vi{e na~ina:

1. Podesiti antenu na rezonancu i maksimalno pove}ati Q
faktor (dobrotu kola) antenskog kola. Mogu}e je dokazati da
dobrota kola treba da raste obratno proporcionalno kubu du`i-
ne antene;

2. Pobuditi antenu oscilacijama sopstvenog heterodina,
sinhronog po frekvenciji i sinfaznog sa dolaze}im signalom; 

3. Dodati u antenu mogu}nost primanja i poja~anja osci-
lacija, tj. koristiti pozitivnu povratnu spregu, regeneraciju.

Kako smo ve} videli, prva dva na~ina Tesla je prakti~no
primenio. Da li je koristio i regeneraciju? Odgovor je jedno-
zna~an - da. U njegovom dnevniku ("Colorado Springs Notes")
sa~uvana je {ema regenerativnog prijemnika sa kohererom
(slika 4). Na njoj dodu{e nisu nacrtana mesta priklju~enja an-
tene i uzemljenja (za Teslu je to bilo o~igledno, a nama osta-
je da pretpostavljamo), ali je zato savr{eno jasan princip rada
ure|aja u kome je koherer zamenio varni~ar varni~nog ge-
neratora.

Dok nema signala otpor koherera A je veliki, kondenzator
C je napunjen do napona baterije B i oscilacija u primarnim i
sekundarnim namotajima transformatora, koga ~ine zavojnice
L1 i L2. Pri dolasku signala, otpor koherera se smanjuje,
pra`njenje kondenzatora C na zavojnici L1 stvara oscilacije
frekvencije signala (setimo se da su kola pode{ena na rezo-
nancu!). Njihova amplituda u sekundarnoj zavojnici je mnogo
ve}a (za onoliko koliko je ve}i broj namotaja L2 i ona je ta-
ko|e pode{ena na tu istu frekvenciju). To poja~anje napona
iznova deluje na koherer i jo{ vi{e sni`ava njegov otpor. Pri-
sutna je pozitivna povratna sprega. O~igledno, bilo je mogu}e
Teslin regenerator dovesti do samopobu|ivanja (napraviti pov-
ratnu spregu ve}om), reguli{u}i napon baterije B i otpor po-
tenciometra r. Po~etnu pobudu ka samopobu|ivanju oscilacija
mogli su dati presipaju}i opiljci u rotiraju}em kohereru, hao-
ti~ne promene njegovog otpora.

Bilo kako bilo, nema sumnje da je regenerator izmi{ljen
15 godina ranije, pre Edvina Armstronga (1914) i Li-de-Fores-
ta (1916). Njima je bilo jednostavnije - trioda se ve} uveliko
koristila kao poja~alo visokofrekventnih oscilacija.

Ostaje nam jo{ da razmotrimo jedan, genijalan po jednos-
tavnosti, prefinjenosti i savr{enosti, sinhroni heterodinski pri-
jemnik Nikole Tesle. Zahtev za patent je bio podnet jo{ u junu
1899. godine. U prijemniku je kori{}en elektromehani~ki kon-
vertor frekvencije (slika 5a), pojaviv{i se u su{tini stvari kao
prvi na svetu dvojni balansni me{a~. Na rotiraju}em dobo{u
postoje provodne pruge, spojene zajedno, a gornjom i donjom
~etkicom priklju~ene anteni i uzemljenju. Drugim dvema ~et-
kicama, koje klize po prugama, priklju~en je akumuliraju}i
kondenzator C.

Pri okretanju dobo{a izvodi kondenzatora su se redno
spajali ~as sa antenom, ~as sa uzemljenjem. Ako se frekven-
cija komutacije poklapala sa frekvencijom signala, tada se na
kondenzatoru akumulisao sinhrono ispravljeni napon. Frekve-
ncija komutacije je jednaka proizvodu brzine dobo{a (broj obr-
taja u sekundi) sa brojem parova pruga i mogla je da dose-
gne desetine, pa i stotine kHz. Nakupljeni napon je bio pro-
porcionalan amplitudi signala i kosinusu njegove faze prema
fazi komutacije. [ema prijemnika je data, u skladu sa savre-
menim na~inom obele`avanja, na slici 5b.

Tekst ovog Teslinog patenta sadr`i opis dve osobenosti
prijemnika, koje ga radikalno razlikuju od svih drugih prijem-
nika tog vremena. Prvo je velika osetljivost. Kondenzator aku-
mulira naelektrisanje u toku mnogih perioda slabog signala.
Kao rezultat toga na njemu se uspostavlja napon blizak elek-
tromotornoj sili signala u anteni. Pra`njenje kondenzatora na
indikatorski ure|aj R, npr. slu{alice, se tako|e doga|a perio-
di~no uz pomo} drugog dobo{a koji vr{i komutaciju slu{alica
sa frekvencijom zvuka. Pomeraju}i ~etkicu na drugom dobo{u
navi{e ili nani`e, mogu}e je regulisati radni ciklus zvu~nih im-
pulsa, tj. vremensku konstantu pra`njenja sklopa. Kako je pra-
ksa pokazala, osetljivost dobrih slu{alica mo`e biti bolja od
10μV, a u Teslino vreme ve} su pravili dobre slu{alice. Sledi
da je osetljivost celog prijemnika bila tog nivoa. Saglasi}ete
se da je to upe~atljivo.

Druga osobina prijemnika je njegova ogromna selektiv-
nost. Ako se frekvencija signala ne poklapa sa frekvencijom
komutacije prvog dobo{a (nije jednaka sa frekvencijom het-
erodina, govore}i savremenim jezikom), to kondenzator jed-
nostavno ne}e nakupiti nikakav elektricitet, jer }e na njega
dolaziti raznopolni impulsi. Pove}av{i kapacitet kondenzatora
mo`e se suziti pojas propu{tanja do nekoliko Hz. Taj prijemnik
je zapravo uskopojasni sinhroni filtar, pode{en na frekvenciju
signala. U njemu nema nikakvog detektovanja, a postoji samo
konverzija frekvencije signala u jednosmernu struju. To isto i
mi danas radimo u savremenim prijemnicima direktne kon-
verzije. Ova Teslina {ema je najbli`a savremenom fazofiltar-
nom prijemniku i mo`e se smatrati njegovim prototipom.

Iz "dubine vekova" Tesla nam daje jo{ jedan savet - da
postavimo sinhroni filtar na ulaz prijemnika. Koliko je meni
poznato takvo se re{enje jo{ nije koristilo u radio-tehnici, ali
obe}ava velike koristi zna~ajno uve}avaju}i realnu selektivnost
bilo kog savremenog radio-prijemnika.

Priredio: Dragan Te{i}, YU2ITT
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Ram antene malih dimenzija (u odnosu na talasnu du`i-
nu λλ) su u oblasti interesovawa mnogih radio-amatera ve}
dugi niz godina. U posledwe vreme su se npr. pojavile tak-
ve antene, industrijski proizvedene, sa pode{avawem na
daqinu koriste}i elektromotor. Kako bismo ram-antene
prilikom samogradwe optimalno dimenzionisali i kon-
strukciju proverili Vladimir Poqakov RA3AAE u ovom
~lanku obra|uje pitawe Q-faktora i koeficijenta koris-
nog dejstva ram antene. ^lanak prenosimo iz ~asopisa
"Radio", broj 4. za 2004. godinu.

Op{tepoznato je da je faktor dobrote Q male ram-an-
tene visok, pa  zato propusni opseg 2*ΔΔf= fo/Q predstavqa

svega nekoliko procenata wene rezonantne u~estanosti
fo. O koeficijentu korisnog dejstva (KKD) ram antena

{ire se bilo legende, bilo sasvim nepouzdane informaci-
je.

U radio-amaterskim uslovima nije komplikovano da se
sagradi ram-antena, podesi na `eqenu rezonantnu u~esta-
nost fo i prilagodi na prenosni vod. Lako se odre|uje i {i-

rina propusnog opsega  2*ΔΔf, npr.  po porastu modula ulazne
otpornosti za 1,4 puta pri razde{avawu za ΔΔf. Drugi na~in
za odre|ivawe {irine propusnog opsega jeste koriste}i ~i-
wenicu da se koeficijent stoje}ih talasa (KST) u prenos-
nom vodu mewa od jedinice na u~estanosti   fo do nekih 2,6
na u~estanostima  fo±ΔΔf. Pokazuje se da su navedeni podaci

potpuno dovoqni da bi se ocenio KKD sagra|ene ram-an-
tene ~ije su dimenzije, naravno, poznate.

Hajde da zajedno sa autorom ovog ~lanka izvedemo ne-
koliko jednostavnih formula koje omogu}avaju procenu
KKD. Ako neko ba{ ne voli matematiku on mo`e jednos-
tavnoo da pogleda kona~ni rezultat i zakqu~ke. Autor se
nada da mu oni ne}e biti komplikovani (hi!).

Recimo da se radi o "okrugloj" ram-anteni pre~nika p=
ππ*D, znatno mawim od polovine talasne du`ine  λλ/2 (slika
1). Induktivnost ram-antene se kompenzuje kapacitetom ko-
ndenzatora za pode{avawe  C na takav na~in da se antena
dovede u rezonansu, pa wena otpornost postaje ~isto ak-
tivna i jednaka RΣΣ+Rn, gde je RΣΣ - otpornost zra~ewa, a

Rn - otpornost gubitaka. Pri tom se u ram-anteni uspostav-

qa struja maksimalne amplitude sa prakti~no ravnomer-
nom raspodelom po wenom obimu. Te`i se da se otpornost
gubitaka Rn svede na {to mawu veli~inu zato {to je

KKD=RΣΣ/(RΣΣ+Rn). Prilago|avawe na prenosni vod vr{i se

na razne na~ine: petqom za spregu, feritnim transforma-
torom ili gama prilagodnim elementom. Ovaj posledwi na-
~in je prikazan na slici 1.

Nave{}emo sada neke formule poznate iz teorije ante-
na, a korisne pri prora~unima ram antene. Otpornost wenog
zra~ewa iznosi  RΣΣ=20*ππ2*p4/λλ4. Vidimo da je prili~no mala

i brzo opada sa smawivawem obima. Faktor dobrote ram- 

antene, kao i obi~nog oscilatornog kola, jednak je odnosu
reaktivne induktivne otpornosti na rezonantnoj u~esta-
nosti  X=2*ππ*fo*L i aktivne: Q = X/2*(RΣΣ+Rn). Dvojka u ime-

niocu je uvedena radi ura~unavawa u ram-antenu izlazne
otpornosti predajnika ili ulazne otpornosti prijemnika,
ravne (po uslovima za prilago|avawe) aktivnoj otpornosti
antene. Kod antene bez gubitaka (Rn=0, KKD=100%) fak-

tor dobrote  Qo je kona~na veli~ina (neoptere}eno Q) jer

su ovde ura~unati samo korisni gubici usled zra~ewa:
Qo=X/2*RΣΣ. Tako|e se lako pokazuje da je KKD= Q/Qo.

Za prora~un induktivnosti ram-antene u literaturi je
predlo`eno mnogo izraza koje se me|usobno neznatno raz-
likuju po koeficijentima (apsolutno ta~na formula ne
postoji, jer je te{ko u obzir uzeti male efekte: odstupawe
forme antene od idealnog kruga, kona~ni pre~nik provod-
nika, raspodelu struje po wegovoj povr{ini, skin-efekt
itd). Autor predla`e da se koristi najjednostavnija, a
dovoqno ta~na formula: L=μμo*R*ln(R/r) gde su  μμo=4*ππ*10-7

H/m - magnetska permeabilnost slobodnog prostora; R=D/2
i  r=d/2 - polupre~nici same ram antene i provodnika koji
je sa~iwava. Sve kori{}ene veli~ine  su iz sistema jedini-
ca SI. Vidimo da je induktivnost direktno proporcionalna
pre~niku ram-antene D pomno`enom koeficijentom oblika
ββ=ln(D/d). Wegova vrednost je prikazana na grafiku slike 2.

V. Poljakov
RA3AAE

Slika 2.

Slika 1.
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Izra~unavaju}i sada induktivnu otpornost:
X=2*ππ*fo*L =ππ*fo*μμo*D*ββ

i prelaze}i sa u~estanosti na talasnu du`inu, a ra~unaju-
}i da je fo=c/λλ i c=1/√√(μμo*εεo) (brzina svetlosti) i √√(μμo*εεo)=
120*ππ  (talasna otpornost slobodnog prostora) dobijamo:

X=120*ππ2*D*ββ /λλ= 120*ππ*p*ββ /λλ

Preostaje jo{ da na|emo faktor dobrote:
Qo= X/2*RΣΣ=120*ππ*p*ββ*λλ4/λλ*2*20*ππ**p4=3*ββ*λλ3/ππ*p3

Kao i kod drugih malih antena faktor dobrote se poka-
zao obratno proporcionalnim kubu linearnih dimenzija
odnosno zapremini bliskog poqa antena. Uprosti}emo fo-
rmulu: kako je ππ~3, pri ~emu  je gre{ka mawa od 5% to de-
finitivno pi{emo:

Qo=ββ*(λλ /p)3

Toliko treba da iznosi izmerena vrednost Q-faktora
ram antene ako je KKD=100%. Ako je izmerena vrednost Q
mawa od ove vrednosti (a ve}a teoretski ni ne mo`e da
bude) tada je: 

KKD= Q/Qo
Sada radio-amateri mogu lako preko poznatog obima

ram-antene i wene debqine da izra~unaju teorijski fak-
tor dobrote  Qo, pa mere}i realni faktor dobrote  Q da

odrede koeficijent korisnog dejstva sagra|ene ram-ante-
ne. Znatno odstupawe od teorijske vrednosti Qo pouzdano

ukazuje na gre{ke u konstrukciji, lo{e spojeve, neodgova-
raju}i kvalitet provodnika antene, gubitke u izolatori-
ma, itd.

Slobodno preveo i obradio@ivota Nikoli}, YT1JJ

Pri gradnji DCR prijemnika uvek se
tra`e putevi pove}anja njihove osetljivosti
i pobolj{anja dinami~kog dijapazona. Neza-
obilazno je pitanje vrste me{a~a ili detek-
tora, kao sklopa koji zaslu`uje posebnu
pa`nju. U knjizi “Transiveri direktne kon-
verzije” V.T. Poljakova RA3AAE, iz 1984.
godine preporu~en je me{a~ prikazan sli-
kom 1.

Na prvi pogled se mo`e pomisliti da je
posredi klasi~an me{a~ sa fetom, ali ovde
ulazni signal ne ide na gejt, a oscilatorski
signal ne ide na sors. Evo kako autor ob-
ja{njava ovaj sklop:

Posebnu pa`nju zaslu`uju mosfet me-
{a~i uklju~eni kao aktivni otpori kojima se
mo`e upravljati. Pri malom naponu izme|u
sorsa i drejna,  kanal mosfet tranzistora se
pona{a kao obi~an aktivni otpor nezavisno
od njegove polarnosti. Vrednosti tog otpo-
ra se mogu menjati od nekoliko megao-
ma, pri neprovodnom stanju pa do vred-
nosti od stotinak oma. Na taj na~in, ako
se na gejt dovede oscilatorski napon, onda
se dobija skoro idealni, za me{a~e priklad-
ni, linearni elemenat, kojim se upravlja sa-
mo naponom oscilatora (ne naponom ula-
znog signala). To omogu}ava veliku otpor-
nost na smetnje i visoku realnu selektiv-
nost. Na slici 1. tranzistor se otvara samo
pozitivnim polutalasima oscilatorskog na-
pona. Ako je u tom momentu trenutni na-
pon ulaznog signala tako|e pozitivan, na

izlazu me{a~a se pojavljuje postojani poz-
itivni napon. Pri promeni faze ulaznog sig-
nala na suprotnu, u trenutku neprovodnog
stanja, na kanal tranzistora doveden neg-
ativni napon, takav isti  napon }e biti na
izlazu. Ako se ulazna i frekvencija oscilato-
ra razlikuju, na izlazu se pojavljuje frekven-
cija izbijanja, koja se zatim propu{ta kroz
niskofrekventni filtar u poja~alo niske frek-
vencije. 

Ovom me{a~u je dovoljan signal osci-
latora vrlo malog napona (oscilator je dakle
vrlo malo optere}en), a u isto vreme ulazni
signal mo`e dosti}i i desetine milivata.
[um me{a~a je mali jer kroz tranzistor
prolazi vrlo slaba struja signala. Pri svemu
tome {um mosfeta je malo ve}i od {uma
aktivnog otpornika koji je po vrednosti pri-
bli`an otporu kanala. 

U `urnalu "Radio", broj 10. iz 1981. go-
dine A. Pogosov EZ3ABV upore|uje tu vr-
stu me{a~a sa {iroko primenjenim diod-
nim balansnim me{a~ima. Smatra ih su-
periornijim jer, iako su realizovani sa samo
jednim tranzistorom, zahtevaju znatno sla-
bije oscilatore, ne zahtevaju  pa`ljivo oda-
birane elemente, nemaju simetri~ne tran-
sformatore. Upro{}ena {ema me{a~a je
prikazana slikom 2.       

Potro{a~ RH (mora biti minimalnog ot-
pora na frekvenciji modulacije) je priklju-

~en na izvor signala kroz prekida~ S koji
se zatvara u taktu sa frekvencijom oscila-
tora. U idealnom slu~aju, kada je otpor
prekida~a Ro aktivan, struja u potro{a~u
ima formu impulsa. Impulsi se ni`u frek-
vencijom koja je jednaka frekfenciji osci-
latora. Amplituda impulsa je proporcional-
na trenutnoj vrednosti ulaznog napona
Uul, a njihova polarnost odgovara polarno-
sti Uul.

Na osnovu ove vrsta me{a~a mogu se
graditi sinhroni i fazni detektori, tako|e i
detektori SSB. Jedan primer paralelnog
me{a~a je dat slikom 3. Pri radu na viso-
koomsko optere}enje koeficijent prenosa
dosti`e 0,65…0,8.   

Isprekidanim linijama je ozna~ena ger-
manijumska dioda. Ubacivanje diode je
celishodno uraditi kada su ulazni signali
manji od 1mV. Germanijumske diode ima-
ju prag napona oko 0,2V i ne dozvoljavaju
da se p-n prelaz silicijumskog fet tranzis-
tora otvori. To spre~ava prodiranje smetnji
koje su povezane sa detektovanjem obu-
jmice napona oscilatora na izlaz detektora.
Sa uklju~enom diodom detektor reaguje
na napone od mikrovolta pa sve do 0,3V.
Bez diode reaguje na napone od milivolta
pa do jednog volta.

Priredio: Dragan Te{i}, YU2ITT

SSlliikkaa  11..

SSlliikkaa  22..

SSlliikkaa  33..
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@. Nikoli}
YT1JJ

Postoji veliki broj razli~itih {ema mera~a koefici-
jenta stoje}ih talasa (KST = SWR). Osnovna struktura kod
svih wih ipak je uvek ista: ugra|eni dava~i (senzori) dire-
ktnog i reflektovanog talasa sa detektorima na izlazu.
Igor Gon~arenko EU1TT (DL2KQ) u ovom ~lanku daje odli-
~an predlog kako da se znatno poboq{a, pojeftini i pojed-
nostavi na~in pokazivawa (indikacije) KST. ^lanak preno-
simo iz ~asopisa "Radio" broj 3. za 2004. godinu.

Klasi~ni postupak prilikom merewa KST ve} decenija-
ma je slede}i: Jednosmerni naponi Udir i Uref dobijeni isp-

ravqawem RF (radiofrekvencijskog) napona sa senzora
direktnog i reflektovanog talasa,  koji su proporcional-
ni amplitudama talasa, vode se na indikator. U najjednos-
tavnijem (i samim tim najrasprostrawenijem) slu~aju u in-
dikatoru postoji preklopnik sa polo`ajima Udir i Uref, mi-

kroampermetar M i regulator (potenciometar ili reostat)
R1, kako je to prikazano na slici 1. Diode D1 i D2, kao i
kondenzatori C1 i C2, sa~iwavaju detektore direktnog i
reflektovanog talasa (Udir i Uref).

Kako se takav indikator KST koristi znaju svi. Prili-
kom merewa potrebno je da se slede}im redosledom izvr-
{e tri operacije:

1) Postaviti  preklopnik C1 u polo`aj "Udir";

2) Promenqivim otpornikom R1 podesiti da kazaqka
skrene do krajweg polo`aja skale indikatorskog instru-
menta M.

3) Preklopnik C1 prebaciti u polo`aj "Uref" i sa skale

instrumenta M o~itati vrednost KST.

Skala instrumenta M (nelinearna) mora da se posebno
gradui{e (ozna~i podeocima) prema poznatoj formuli:

KST = (Udir + Uref)/(Udir - Uref) (1)

Rad sa takvim indikatorom nije sasvim udoban - neopho-
dno je da se odre|enim redosledom izvr{i vi{e operacija
pri svakom merewu. Pored toga, potreban je dobar i ne ba{
jeftin analogni mikroampermetar sa nestandardnom neli-
nearnom skalom koja treba pa`qivo da se nacrta, pri ~emu

mora da se otvori sam pokazni instrument. Tu postoji opas-
nost od nehoti~nog o{te}ivawa finog mehanizma instru-
menta, upadawa pra{ine u skretni sistem, itd.

Probajmo da zadatak indikacije re{imo na drugi na~in.
U tom ciqu, u izrazu (1) podelimo i brojilac i imenilac ve-
li~inom Udir. Kao rezultat deqewa dobijamo izraz:

KST = (1 + Uref/Udir)/(1 - Uref/Udir) (2)

Vidimo da je sada za odre|ivawe KST dovoqno samo da
se zna odnos Uref/Udir, a ne i wihove apsolutne veli~ine.

~ime se napon mo`e da podeli? Otporni~kim deliteqem,
razume se. Zato ovde ukqu~ujemo promenqivi otpornik-po-
tenciometar R1 kao deliteq, {to je pretstavqeno na sli-
ci 2.

Kako se koristi takav indikator? Uputstvo nije ba{
komplikovano: treba okretati ru~icu potenciometra R1
dok instrument ne poka`e nulto skretawe, i u tom polo`a-
ju pro~itati KST sa skale potenciometra. Vidimo da je sa-
da od tri operacije preostala samo jedna jedina. Ni prek-
lopnika nema. Udobnije, jednostavnije i br`e!

Sastavnim delovima takvog pokaziva~a KST postavqa-
ju se dva zahteva:

1. Instrument M ne treba da bude merni (sa kalibrisa-
nom skalom), nego obi~an indikatorski (sa nulom u sredini
skale i samo jednom jedinom crticom koja ozna~ava taj po-
lo`aj). Drugim re~ima, kao pokazni instrument mo`e da po-
slu`i jeftin indikator od npr. pokaziva~a nivoa snimawa
starog magnetofona ili kasetofona, samo mu treba pome-
riti vo|ice kako bi se kazaqka smestila negde oko sre-
dine skale i taj polo`aj ozna~iti crticom.

2. Potenciometar P1 treba da ima skalu, a dovoqne su
samo crtice nanesene alkoholnim flomasterom-markerom
na plo~ici na koju je potenciometar pri~vr{}en. Dugme po-
tenciometra treba da je "kqunasto".

Kako radi indikator: Struja kroz instrument M jednaka
je nuli samo u tom slu~aju kada na oba wegova izvoda pos-
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toji isti napon. Na levom izvodu uvek postoji napon Uref, a
na desnom izvodu - deo napona Udir skinut sa kliza~a pote-

nciometra i jednak Uref zato {to smo kliza~ podesili tako

da instrument pokazuje nulu. Drugim re~ima re~eno, pro-
menqivim otpornikom podelili smo Udir tako da se dobila

veli~ina jednaka Uref. O~evidno je da je pri tom ugao zak-

retawa ose potenciometra R1 (ako je on linearan, tzv. "gru-
pa A") proporcionalan odnosu Uref/Udir, pa u saglasnosti

sa izrazom (2) skala potenciometra mo`e da bude gradui-
sana direktno u KST.

Kod mera~a KST, na~iwenih po tradicionalnoj, uobi~a-
jenoj {emi, pri maloj RF snazi neophodno je smawivawe ot-
pornosti potenciometra skoro do nule. Otpornost optere-
}ewa detektora tako postaje vrlo mala usled ~ega se po-
gor{ava linearnost detekcije. Kod mera~a kakav se ovde
predla`e otpornost optere}ewa se ne mewa i uvek je veli-
ka, {to obezbe|uje znatno boqu linearnost detekcije RF
napona, koji su ina~e mali, naro~ito Uref.

Osim toga, za razliku od mera~a po klasi~noj {emi, pro-
menqivi otpornik R1 ne unosi dopunsku gre{ku, jer je u tre-
nutku postizawa nule (balansa napona) struja kroz wega
jednaka nuli i zato taj potenciometar virtuelno u {emi i
ne postoji (nula struje - to i jeste odsustvo uticaja na osta-
le delove ure|aja, kao da je umesto tog potenciometra pri-
kqu~en izolator).

Pri radu sa ve}im RF snagama ima smisla za{ti}ivawe
pokaznog instrumenta od preoptere}ewa parom antipara-
lelno vezanih silicijumskih dioda (npr. 1N4148) koje se
prikqu~uju izme}u izvoda instrumenta.

Za graduaciju skale potenciometra R1 (pretpostavqa-
ju}i da su detektori napona Uref i Udir linearni) dovoqan

je ommetar. Mere}i otpornost izme}u doweg i sredweg (po
{emi) izvoda potenciometra R1 (prethodno ih odspojiti od
preostalog dela ure|aja) ozna~ava se (gradui{e) skala. To
mo`e da se izvede na dva na~ina:

1. Crta se i ozna~ava obi~na linearna skala. Ako ot-
pornost potenciometra R1 iznosi 10kΩΩ tada se oznake na-
nose u skladu sa tabelom 1.

2. Skala se crta i ozna~ava u saglasnosti sa tabelom 2.
Ova skala je "udobnija" za kori{}ewe.

3.
Tabela 1.

R(kΩ)  0     1      2        3        4      5     6      7      8      9      10
KST 1 1,22    1,5    1,85    2,33    3 4    5,66    9     19      ∞∞

Tabela 2.
R(kΩ)   0 1,11 2      3,33 5    6 6,55    1,5    8,18 9,5    10
KST 1 1,25   1,5       2 3    4 5        7 10 20     ∞∞

Karakteristika promene otpornosti u zavisnosti od
ugla zakretawa ose potenciometra znatno uti~e na oblik
skale. Za ta~nije o~itavawe pri merewu ve}ih KST boqe je
da se upotrebi potenciometar sa logaritamskom karakter-
istikom promene otpornosti u zavisnosti od ugla zakreta-
wa wegove ose (grupa "B"), a za mawe KST potenciometar sa
linearnom promenom otpornosti (grupa "A").

Ako vam na raspolagawu stoji samo potenciometar ~ija
otpornost nije 10kΩΩ  tada je potrebno da se odgovaraju}e
promeni otpornost otpornika R2 kako bi detektori imali

jednaka optere}ewa, kao i prera~unati graduaciju na wego-
voj skali po izrazu

Rtek = R1*(KST-1)*(KST+1) (3)

gde je Rtek teku}a veli~ina otpornosti od mase do kliza~a;

R1 - nominalna otpornost potenciometra; KST - vrednost
KST koja odgovara Rtek.

Za merewe malih KST udobno je napraviti rastegnutu
skalu vezuju}i na red sa gorwim izvodom potenciometra R1
dopunski otpornik R3, koji se prekida~em kratko spaja pri
merewu ve}ih KST. Vrednosti KST mogu da se izra~unaju
preko izraza (3) unose}i u wega umesto R1 zbir (R1+R3).
Tako }e, pri npr. R3 = R1 = 10kΩΩ, razvu~ena skala R1 imati
podelu (graduaciju) u skladu sa tabelom 3. Te oznake, po-
red osnovne, korisno je da se tako|e nanesu na skalu ure-
|aja.

Tabela 3.
R(kΩ)  0     1       2         3 4       5 6        7       8 9    10
KST 1   1,11   1,22    1,35   1,5   1,66   1,85   2,07   2,33   2,63  ∞∞

[ema mera~a KST mo`e jo{ vi{e da se uprosti izosta-
vqawem analognog pokaznog instrumenta. Potreban nam je
ustvari samo indikator nule. A wega mo`emo da realizuje-
mo koriste}i svetle}u diodu (LED).

Savremene crvene svetle}e diode sasvim primetno
svetle ve} pri struji 20...30μA. Pad napona u propusnom
smeru pritom iznosi 1,58...1,62V. Ako na red sa LED ve`e-
mo (u propusnom smeru) jedan galvanski element od 1,5V
tada }e napon paqewa svetle}e diode iznositi svega ne-
koliko desetina milivolta. Stvar je u tome {to se obi~no
govori o "bateriji od volt i po". U stvarnosti napon praz-
nog hoda, prakti~no jednak EMS (elektromotornoj sili)
kod sve`ih baterijskih elemenata iznosi 1,58...1,6V.

Na taj na~in, svetle}a dioda redno vezana sa jednim
elementom baterije zasvetle}e ve} pri naponu od neko-
liko desetina mV i struji od 20...30μA - zar to nije indika-
tor nule?!

Kada ovakvim indikatorom nule zamenimo analogni
pokazni instrument dobijamo ure|aj ~ija je {ema prikazana
na slici 3. Uputstvo za kori{}ewe isto je kao i ranije:
okre}u}i dugme potenciometra R1 uo~avamo momenat kada
se LED ugasi i o~itamo KST sa skale potenciometra.



Naravno, ta~nost merewa pri kori{}ewu LED (slika 3)
mawa je nego li ako se kao indikator nule koristi analog-
ni instrument (slika 2), naro~ito pri malim snagama, jer LE
dioda nije instrument sa kazaqkom. Ipak, privla~e krajwa
jednostavnost i niska cena takvog ure|aja. Tome treba pri-
dodati ~iwenicu da pri pode{avawu (prilago|avawu) an-
tena visoka ta~nost merewa KST i nije ba{ neophodna.

Prilikom konstrukcije treba predvideti i ugraditi za-
{titnu cev~icu oko LED, jer mada se ona "upali" ve} pri st-
rujama reda mikroampera, ta ja~ina svetlosti nije ba{ im-
presivna, a pri jarkom sun~evom svetlu to mo`e da stvara
probleme.

Poseban prekida~ za napajawe nije potreban - pri od-
sustvu signala sa izlaza detektora jedan element nije do-
voqan da bi se pored LED otvorila jo{ i dioda D2, pa zato
ure|aj ni ne tro{i struju u takvom slu~aju.

Kori{}ewe mera~a KST, napravqenih prema {emama na
slikama 2. i 3. za pode{avawe antena mnogo je komfornije
nego ako se koriste klasi~ni - slika 1. Postoje dva razloga
za to: pojednostavqen je proces merewa (jedna operacija
umesto tri); smer kretawa kazaqke indikatora M (slika 2)
ili promena intenziteta svetqewa (slika 3) jednozna~no
ukazuju na smer promene KST prilikom pode{avawe anten-
skog prilago|ava~a.

Izrazimo to ovako - kod obi~nog indikatora (slika 1) za
pode{avawe antenskog prilago|ava~a mogu}e je prilikom
procesa prilago|avawa orijentisati se samo prate}i sma-
wivawe Uref. Ipak, daleko da je to uvek pouzdano upotreb-

qivo.

Pretpostavimo da se Uref prilikom prilago|avawa an-

tene smawuje. No, Udir mo`e da se smawuje jo{ br`e nego li

Uref (naprimer u slu~aju kada je optere}ewe predajnika ve-

oma nepode{eno), a to zna~i da }e KST rasti bez obzira na
sni`avawe Uref. Jednostavno, smawivawe Uref prilikom

pode{avawa antenskog prilago|ava~a samo po sebi ni{ta
nam pouzdano ne kazuje. Neophodno je upore|ivati Uref sa

Udir. Kod obi~nog (klasi~nog) indikatora to sravwivawe

mora da se radi ru~no, svaki ~as klackaju}i prekida~ Dir-
Ref i ponovno kalibri{u}i indikator. U opisivanom ure-
|aju upore|ivawe Uref i Udir se vr{i automatski - na

promenqivom otporniku deliteqa i indikatoru nule.

Na kraju, recimo i to da ovakav indikator KST nije ba{
pogodan za direktnu ugradwu u fabri~ki transiver ili po-
ja~ava~ snage. Me|utim, u posebnom mera~u KST, namewenom
ba{ za merewe i prilago|avawe antena, on je osetno prak-
ti~niji, br`i i udobniji u odnosu na klasi~ni.

16. maj-jun 2011.UKOPAVAWE UZEMQIVA^A

Svaki amater u nekom trenutku
ima potrebu da instalira jednu
ili vi{e uzemqiva~kih {ipki du-
`ine oko 2,5 metra, bilo kao deo
antenskog sistema ili kao uzem-
qewe stanice. To mo`e da se ura-
di sasvim jednostavno, ako znate
kako.

Autor je pro~itao mnogo uputs-
tava kako da se u zemqu zabiju uz-
emqiva~i, ali je na~in koji }e opi-
sati daleko najlak{i. On ne za-
hteva nikakve a{ove, maqeve ili
lestvice, a vr{io je posao pouzda-
no u hjustonskoj vrlo tvrdoj ilova-
~i vi{e puta nego li {to autor Mi-

chael Goins, WB5YJX mo`e da se
seti. Potrebna vam je samo lopata
(bilo koje vrste), kofa vode i {i-
pka za uzemqewe. Ne bi trebalo
da vam uzme vi{e od deset minuta
da nabijete {ipku od oko 2,5m
celom du`inom u zemqu.

Najpre lopatom iskopajte malu
rupu, dubine tridesetak santime-
tara, na mestu gde `elite da uko-
pate {ipku uzemqiva~a. Ne zapi-
wite previ{e oko te rupe. Samo
uklonite nekoliko lopata zemqe,
dovoqno da u rupu stane nekoliko
galona (galon = 4,5 litara) vode.

Kada zavr{ite sa kopawem ova-
kve rupe sipajte ne{to vode iz ko-
fe u tu rupu, a zatim nabijte {ip-
ku uzemqiva~a u centar rupe du-
boko onoliko koliko mo`ete. Iz-
vucite {ipku kompletno i pustite
da se voda iz rupe slije u udubqe-
we koje je {ipka napravila. Zatim
nabijte {ipku opet u istu rupu ono-
liko duboko koliko to lako mo`e-
te da u~inite.

Iznena|uju}e je koliko lako
{ipka ide daqe u dubinu svakog
puta, sve dok ima vode u maloj ru-
pi koju {ipka pravi. Po potrebi
dolivajte vodu. Ponavqajte pos-
tupak sve dok {ipka ne stigne na
dubinu koju `elite. Autor se obi-
~no zaustavqa na nekih petnaes-
tak santimetara iznad zemqe ta-
ko da se na {ipku lako mo`e da
pri~vrsti obujmice za prikqu~i-
vawe, a i da se {ipka pouzdano vi-
di zbog ko{ewa, kretawa u bli-
zini, itd.

Autor je ovu tehniku primenio
mnogo puta za {ipke uzemqiva~a
stanica i za eksperimente sa an-
tenama. Ona dobro funkcioni{e.
U oblasti Hjustona zemqi{te je
vrlo kompaktna ilova~a, a autor
je opisanu tehniku nau~io dok je
radio za jednu od velikih naft-
nih kompanija. To je daleko najlak-
{a metoda za ukopavawe {ipke
uzemqiva~a koju je ikada probao. 

Priredio @. Nikoli}, YT1JJ
prema QST, maj 1996.
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@ive}i na ran~u autor K6YO ima mnogo raspolo`ivog
prostora pa se upu{ta u gradwu farmi antena. ^esto mu is-
tovremeno na raspolagawu stoje {est ili vi{e antena. Ove
antene direktno se napajaju koaksijalnim kablom ili otvo-
renim (simetri~nim) napojnim vodom preko baluna sa kojeg
nastavqaju koaksijalnim vodom do Transmatch-a ili di-
rektno na transiver. Razne antene imaju beskona~no mnogo
razli~itih impedansi koje "gledaju" u izlazno 50-omsko
kolo transivera. Retko je imao tu sre}u da podigne antenu
koja je transiveru direktno obezbe|ivala KST (SWR) od
1:1. Zato je antenski prilago|ava~ koristio u prakti~no
svim slu~ajevima.

Autor je sagradio mnoge razli~ite prilago|ava~e u pot-
razi za onim koji bi mu omogu}io prilago|ewe na bilo koju
impedansu antenskog sistema na koju bi nai{ao. Ve}ina
ovih antenskih prilago|ava~a obavqala je svoj posao pri-
li~no dobro, ali je autor pre ili kasnije podigao neki novi
antenski sistem koji nijedan od brojnih prilago|ava~a nije
bio u stawu da prilagodi na transiver.

K6YO je najzad otkrio da ne postoji potreba da se modi-
fikuje postoje}i ili gradi novi prilago|ava~. Prona{ao je
da mo`e da mewa ulaznu impedansu antenskog sistema me-
waju}i du`inu antenskog napojnog voda sve dok antenski
sistem ne bi pretstavqao impedansu koja bi "u{la" u opseg
pode{avawa prilago|ava~a.

Autor je ovo postigao prave}i kolekciju sekcija (koma-
da) koaksijalnog kabla koje po `eqi mo`e da dodaje napoj-
nom vodu, du`ina 0,3 , 0,6 , 1,2 , 1,8 i 2,4m. Ove sekcije kab-
lova omogu}avaju prilago|ava~u da prevazi|e situacije
kada je prilago|avawe ote`ano, a na koje nailazi u ama-
terskim opsezima od 80 do 10m. Vama }e mo`da odgovarati
neke druge du`ine sekcija kako biste prevazi{li konkre-
tne probleme u prilago|avawu.

Tokom primene ovakvog re{ewa pokazalo se mu~nim sta-
lno skidawe i postavqawe drugih sekcija  kablova kako
bi se postiglo dobro prilago|ewe. Zato je autor razvio pre-
klopni~ki sistem prikazan na slici 1. Ovim sistemom se
bira bilo koja od {est antena kao i odgovaraju}a sekcija
kabla potrebne du`ine.

Kabinet preklopni~kog sistema je metalna kutija dovo-
qnih dimenzija da se u woj ugrade releji, sekcije kablova
i konektori. Sekcije koaksijalnih kablova razli~itih du-
`ina smotane su u koturove koji le`e na dnu kutije.

U Va{em antenskom sistemu birajte potrebnu antenu i
odgovaraju}u sekciju kabla prema potrebama. Po{to ve}i-
na dana{wih transivera spada u klasu snage 100W to je ko-
aksijalni kabl tipa RG-58 adekvatan za kratke sekcije.
Upotrebite kabl tipa RG-8 za du`e kablove i sisteme ve-
}e snage. U sistemima sa ve}om snagom tako|e treba upot-
rebiti preklopnike koji odgovaraju toj snazi.

Sistem za preklapawe kablova mo`e da bude koristan
i amaterima koji ne koriste antenski prilago|ava~, ali
imaju potrebu da na transiver, odnosno predajnik prila-
gode optere}ewe koje je skoro prihvatqivo (zna~i ono ~iji
je KST u blizini opsega vrednosti koje transiver prihva-
ta). Konstrukcija je fleksibilna, pa ako Vam nije potrebno
preklapawe antena (imate samo jednu antenu) tada naravno
izostavite deo za izbor antena a zadr`ite samo sistem za
preklapawe antena.

KC1 do KCn - DPST ili DPDT rele sa pobudom 12VDC.
Upotrebite po jedno rele za izbor bilo kog kabla za prila-
go|avawe. Relea se biraju u zavisnosti od snage predajni-
ka.
KA1 do Kan - SPST ili SPDT rele sa pobudom 12VDC. Upo-
trebite po jedo rele za izbor bilo kog kabla za prilago|a-
vawe. Relea se biraju u zavisnosti od snage predajnika.
S1, S2 - Preklopnici sa vi{e polo`aja tako da odgovaraju
broju sekcija kablova i antena u sistemu - po izboru konst-
ruktora.

Originalnom ~lanku dodajemo i opis naj~e{}e kori{}e-
nih vrsta releja.
SPST rele - rele sa parom kontakata koji kao prekida~ uk-
qu~uju ili iskqu~uju upravqano kolo - postoji samo radni
kontakt (NO - normally open)
SPDT rele - rele sa parom kontakata kojima se kao prek-
lopnikom biraju jedno ili drugo upravqano kola - postoje
mirni i radni kontakt (NC - normally closed i NO - normally
open) . U stawu bez pobude izabran je mirni kontakt (NC).
DPST rele - SPST rele sa dva nezavisna para otvorenih
kontakata (2*radni - 2*NO). Radi kao dvostruki prekida~
(iskqu~eno - ukqu~eno).
DPDT rele - SPDT rele sa dva nezavisna para kontakata
(mirni i radni - 2*NC i 2*NO). U stawu bez pobude izabrani
su mirni kontakti (NC).

Prema QST nov. 1996. priredio @. Nikoli}, YT1JJ

17.maj-jun 2011. SEKCIJE KOAKSA ZA MAWI SWR

Slika 1. - [ema K6YO sistema za prilago|avawe komadima
preklapanih kablova. Za du`ine sekcija kablova vidite u

tekstu, ili ih izaberite prema svojim potrebama. U ciqu jed-
nostavnosti prikazani su samo jedna sekcija koaksijalnog kabla

i dve antene. Sagradite identi~na kola za svaku
sekciju kabla i antenu.

Slika 2. 
Vrste releja
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Za ispravlja~ki deo RR ure|aja (PS - Power Supply), sred-
nje vreme otkaza odre|uje se putem izraza:

i on se tretira kao paralelna veza (zato je kvadratni ~lan, tj.
mno`i se sam sa sobom), dok se za ostale ure|aje neraspo-
lo`ivost opreme sistema NSSYYSSTT (predajni deo, predajna ante-
na, prijemnik, prijemna antena, i dr) tretira kao kaskadna veza,
pa je u tom slu~aju:

8. POBOLJ[ANJE KVALITETA
DIVERZITI TEHNIKOM

Primenom diverziti tehnike dolazi do pobolj{anja nivoa sig-
nala na mestu prijema. Kako u statisti~kom pogledu raspodela
nivoa polja nije ista u okolini prijemne ta~ke, odnosno nivo
polja nije u istoj ta~ki podjednak na razli~itim frekvencijama,
po{lo se od toga da se na mestu prijema obezbede dva prije-
mna izvora, tako da se komparacijom njihovih nivoa uvek
odabere bolji. Blok za izbor boljeg kanala prati stanje u jed-
nom i drugom diversiti kanalu i po odre|enom  kriterijumu bi-
ra kvalitetniji signal i prosle|uje ga korisni~kom delu. Kao kri-
terijum za odlu~ivanje o kvalitetu signala mo`e se koristiti:

- nivo signala
- snaga {uma u posebnim mernim prozorima definisanim

u okviru procesora.

Diverziti tehnika mo`e se realizovati na tri na~ina:
- prostornim razme{tajem prijemnih antena (vertikalnim)

za prijem istog signala - prostorni diverziti
- emitovanjem i prijemom istog sadr`aja na dve razli~ite

frekvencije - frekvencijski diverziti 
- ugaonim diverzitijem kada na mesto prijema pored

direktnog sti`e i jak (uglavnom reflektovani) signal

Faktor pobolj{anja usled pojedina~ne primene bilo kojeg
od diverzitija za dubinu fedinga   defini{e se kao:

gde su:
p(A) procenat vremena kada je dubina fedinga bez diverz-

itija ve}a od A
pdd(A) procenat vremena kada je dubina fedinga ve}a od

A  ali s diverzitijem

Za digitalne RR sisteme defini{e se kao odnos prekora~e-
nja vremena neraspolo`ivosti sa i bez diverzitija

8.1. PROSTORNI DIVERZITI SISTEM

Prostorni diverziti sistem sadr`i jednu predajnu antenu i
dve prijemne antene sa posebnim prijemnicima i selektorom
koji bira ja~i signal - slika 8.1. Antene se postavljaju ver-

tikalno, jer cepanje putanja usled refleksije ili u slojevima vaz-
duha s razli~itim koeficijentom refrakcije, uvek dovodi do ver-
tikalnog cepanja zrakova. Tipi~an vremenski oblik signala
prikazan je na desnoj polovini slike 8.1.

Rastojanje izmedu antena bira se tako da je u slu~aju fe-
dinga maksimalan prijem na jednom i maksimalno slabljenje
na drugom kanalu - slika 8.2. 

Pobolj{anje usled vertikalnog prostornog diverzitija izra~u-
nava se prema izrazu: 

Prema  ZJPTT:

gde su: 
F(dB) - Rezerva fedinga za koji se tra`ii pobolj{anje za

BER=1E-3 i BER=1E-6
ΔΔH(m) - Razlika visina antena za prostorni diverziti - opti

malno 100λλ -200λλ (na 10GHz odgovara 3-6m)
d(km) - Du`ina trase 
λλ (m) - Talasna du`ina
Dddiivv -  Pre~nik diverziti prijemne antene 
D  - Pre~nik osnovne prijemne antene

Prema  ITU  preporukama:

Ova preporuka odnosi se na analogne linkove. Pobolj{anje
usled vertikalnog diverzitija za uskopojasne signale i kopnene
trase iznosi:

Slika  8.1.  Prostorni  diverziti  sistem  -  vremenski  oblici  signala

Slika  8.2.  Prostorni  diverziti  sistem  i  nivo  polja  u  prijemnoj  ta~ki
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gde je:
A(dB) - dubina fedinga bez diverzitija
ΔΔG(dB) - razlika dobiti antena 

- procenat vremena u kojem mo`e
do}i do fedinga (za najgori mesec)

Izraz va`i za: 

43≤≤d(km)≤≤240 (mada postoje razlozi za verovanje da izraz 
va`i i za 25≤≤d(km)≤≤240)

3≤≤ΔΔH(m)≤≤23
2≤≤f (GHz)≤≤11

i zasnovan je na ispitivanjima Radiocommunication Study
Group 3.

Optimalno rastojanje (separacija) prijemnih antena za pro-
stornu diverziti tehniku prema ITU-R Rep. 238, je:

gde je: D pre~nik antene.

8.2. FREKVENCIJSKI  DIVERZITI  SISTEM

Kod frekvencijskog diverzitija postoji samo jedna prijemna
antena, ali se signal istovremeno prenosi na dve razli~ite fre-
kvencije, predaje sa dva predajnika i prima sa dva prijemnika,
a odabira se ja~i signal - slika 8.3. Frekvencijski diverziti ima
slabost {to su potrebna dva predajnika, ali to je i prednost,
jer u slu~aju otkaza jednog, drugi i dalje radi.

Frekvencijski diversiti je ekonomi~no re{enje kojim se obez-
be|uje za{tita od selektivnog i ravnog fedinga. Razmak frek-
vencija bira se tako da je u slu~aju fedinga maksimalan pri-
jem na jednom i maksimalno slabljenje na drugom kanalu.
Razmak frekvencija (tj. svo|enje korelacije dva signala na naj-
manju mogu}u meru) je:

Iznad vrednosti 5 do 10% se retko jer nastaje problem
kori{cenja iste antene na obe strane.

Spektralna efikasnost:
- za sisteme 1+1 - samo 50% spektra se koristi
- za sistem n+1 (gde je n>1) sisteme - spektralna efikas-

nost je bolja, a dobra za{tita se dobija sa relativno malim
ekstra tro{kovima i efikasnijim kori{njem frekvencijskog spek-
tra.

Prema ITU-R Rep. 238, optimalni frekvencijski razmak
frekvencija za diverziti istem je:

gde su: D[m] pre~nik antene, θθ[mrad] ugaono rastojanje pre-
dajnika i prijemnika, f[MHz] frekvencija, a d[km] rastojanje
predajnika i prijemnika.

Zavisno od preporuka, pobolj{anje usled frekvencijskog
verzitija za ravni  i  selektivni feding izra~unava se prema izrazu,

Prema  ZJPTT:
Za sistem 1+1 je:

gde su: 

F(dB) - Rezerva fedinga za koji se tra`ii pobolj{anje za
BER=1E-3 i BER=1E-6

ΔΔf(MHz) - Razlika visina antena za prostorni diverziti
d(km) - Du`ina trase 

Za redundantne sisteme uvodi se faktor konfiguracije re-
dundantnosti K ((NN++11)) koji ima vrednosti, tabela 8.1:

Tabela  8.1  Faktor  konfiguracije  redundantnosti

U tabeli 8.1-8.2 prva oznaka za tip veze zna~i broj glavnih
a druga broj rezervnih kanala (nakon znaka +). Na taj na~in,
pobolj{anje usled ravnog ili selektivnog fedinga je:

Sa diverzitijem, verovatno}a prevazila`enja datog BER-a je
IfRR//SS puta manja nego u slu~aju bez diverziti sistema.

Ukoliko se pretpostavi da su ne vi{e od dva RF kanala si-
multano izlo`eni dejstvu jednakog fedinga, i ako su oba kanala
istog prioriteta, faktor redukcije pobolj{anja diverzitija, zavisno
od tipa veze, u odnosu na osnovnu konfiguraciju (1+1) je, ta-
bela 8.2.

Tabela  8.2  Faktor  redukcije  pobolj{anja  diverzitija

NERA koristi slede}i izraz:

i va`i za: 

Rezultati  dobijeni  po  ovoj  formuli  razlikuju  se  za  100  puta
u  odnosu  na  ITU  preporuke!

Prema ITU-RR  P.830  i  ITU-RR  P.11 pobolj{anje usled frek-

Slika  8.3.  Frekvencijski  diverziti  sistem
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vencijskog diverzitija za ravni feding je:

gde su oznake iste.

Obratimo pa`nju da je u odnosu na ZJPTT norme pobolj-
{anje za jedan manje.

Za selektivni feding verovatno}a prevazila`enja bitske gre-
{ke sa diveritijem PSSDD u odnosu na slu~aj bez diverzitija PSS

je:

gde su:
kSS - faktor selektivne korelacije:  

rWW - korelacioni koeficijent:

kNNSS2 - faktor neselektivne korelacije:

Prema tome, faktor pobolj{anja za selektivni feding:

Postavlja se pitanje koliko je potrebno frekvencijsko razd-
vajanje u frekvencijskom diverzitiju. Ono zavisi od nekoliko fak-
tora:

- potrebne vrednosti faktora pobolj{anja za frekvencijski
diverziti;

- `eljom da se minimizuje mogu}nost postojanja fedinga
na dva ili vi{e kanala na trasama koje su podlo`ne refleksiji;

- frekvencijskog resursa (Plana namene frekvencija).

Za trase s dominantnom povr{inskom refleksijom minima-
lno frekvencijsko razdvajanje je:

gde su:

8.3. PREDIKCIJA NERASPOLO@IVOSTI
USLED UGAONOG DIVERZITIJA

Tehnika ugaonog (angle, pattern) diversitija se bazira na
prijemu pod razli~itim uglovima dolaze}ih signala koji su pos-
ledica vi{estrukih refleksija (multipath) fedinga.

- Multipath komponente sti`u pod razli~itim uglovima na
antene ~ime je obezbe|en prijem nekorelisanih fedinga u di-
versiti granama;

- Snopovi koji su posledica refleksije od zemlje dovode do
dubljeg fedinga na svakoj pojedina~noj frekvenciji;

- Direktni signal prima se sa dobitkom antene ~iji je nivo
oko 2 do 3dB ispod dobitka u pravcu maksimalnog zra~enja

- Faktor pobolj{anja je istog reda veli~ine kao kod pros-
tornog diversitija.

Dve antene feed-horn blago se tiltuju pri ~emu se dobi-
ja specifi~an dijagram zra~enja, slika 8.4.

Za procenu neraspolo`ivosti usled ugaonog diverzitija, po-
lazi se od izraza za prose~nu vrednost ugla pristizanja talasa
μμ0(

oo) (preporuka ITU-RR  P.530-77  i  ITU-RR  P.530-99):

gde je, od ranije ΔΔN00 (vertikalni) gradijent refraktivnosti (pro-
mena s visinom) koji mo`e imati slede}e vrednosti:
i d(km) rastojanje. Odredimo prvo neselektivni redukcioni pa-

rametar r:

pri ~emu je uvedena skra}enica:

Slika  8.4.  Antene  za  ugaoni  diverziti  sistem
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i gde su: 
ωω00(

oo)  - {irina dijagrama zra~enja antene na polovini snage

θθ00(
oo)  - elevacioni ugao vi{e antene (pozitivan kada je an-

tena nagnuta ka zemlji)
δδ00(

oo)  - ugaona separacija izme|u pristiglih talasa

Sada se odredi neselektivni korelacioni parametar Q00:

(od ranije) je parametar vi{estruke propagacije μμ: 

Verovatno}a neselektivne neraspolo`ivosti je:

Kvadrat selektivnog korelacionog koeficijenta je:

Od ranije se zna da je verovatno}a pojave selektivnog fe-
dinga pSS:

gde se indeksi odnose na:

M - minimalna faza
NM - neminimalna faza

dok su oznake:
W(GHz) - {irina obele`ja (definisano od strane proizvo|a~a

opreme)
B(dB) - dubina obele`ja (definisano od strane proizvo|a~a

opreme)
ττ00(ns)  - referentno ka{njenje  

μμ - parametar vi{estruke propagacije (faktor aktivnosti fe-

dinga).

Selektivna verovatno}a neraspolo`ivosti je:

pa je ukupna neraspolo`ivost: 

8.4. PREDIKCIJA NERASPOLO@IVOSTI
USLED POLARIZACIONOG DIVERZITIJA

Na~in na koji vektor elektri~nog polja Ex tokom prostiran-

ja opisuje krivu u elektri~noj ravni, predstavlja polarizaciju RM
talasa - slika 8.5.

Prema na~inu na koji vektor elektri~nog polja Ex tokom

prostiranja ispisuje krivu u elektri~noj ravni, imamo slu~ajeve
prikazane na slikama 8.6. i 8.7.

Kada se dva razli~ita saobra}ajna sadr`aja prenose unutar
istog kanala s dvema razli~itim polarizacijama - jedan hori-
zontalnom a drugi vertikalnom (tj. ortogonalnim, ili ukr{tenim
polarizacijama), tada se mora uzeti u obzir verovatno}a pojave
gre{ke usled "kros-polarizacione" diskriminacije (cross-polar
discrimination). Na primer, ako se realizuje dvostrana RR vi{e-
kanalna veza izme|u ta~aka <A< i <B> u opsegu 5.925-
6.425GHz (opseg 6A) na kanalima <01> i <03>, tada bi se u
skladu s preporukom ITU-R F.383-7 realizovala na slede}i na-
~in - tabela 8.3.

Slika  8.5.  Linearno  polarizovan  EM  talas

Slika  8.6.  Vrste  polarizacija

Tabela  8.3

Slika  8.7.  Vrste  polarizacija
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Sistem }e funkcionisati korektno sve dok je diskriminaci-
ja izme|u dveju razli~itih polarizacija XPD, dovoljno velika da
osigura rad bez uzajamne interferencije. Nominalna vrednost
"kros-polarizacione" diskriminacije (diskriminacije ukr{tenih po-
larizacija) XPD00 je:

gde je XPDmmiinn minimalni XPD  koji garantuje proizvo|a~ opre-
me (antena). Ukoliko TX i RX antena imaju razli~it XPD, uzima
se manji.

Da bi se odredila neraspolo`ivost PXXPPDD(%) usled efekata
ukr{tene polarizacije, defini{imo prvo parametar C kao:

C  =  XPD00  +  Q
tj.:

gde je (od ranije) parametar vi{estruke propagacije μμ: 

koji zavisi od faktora pojave fedinga F00:

i oznake su (tako|e od ranije):

HTTXX(m) - Visina predajne antene
HRRXX(m)  - Visina prijemne antene
||HTTXX -HHRRXX ||/d - Inklinacija trase  
||  || - Apsolutna vrednost razlike visina (uvek

je pozitivna)
Kggeeoo - geoklimatski faktor

Zavisno od toga da li se radi s jednom <1> ili dve <2>
antene na mestu predaje/prijema, koeficijent KXXPPDD je: 

pri ~emu je
SVVMM(m) - vertikalno rastojanje izme|u ortogonalno polari-

sanih antena (separacija) - slika 8.8.
λλ(m) - talasna du`ina

Defini{imo MXXPPDD kao ekvivalentnu marginu za referentni
BER:

Ovde C00/I  predstavlja odnos signal/interferencija za refe-
rentni BER, XPIF je laboratorijski izmeren faktor "kros-polari-
zacionog" pobolj{anja i XPIC ozna~ava "kros-polarizacioni eli-
minator" interferenije. 

Prema tome, ima}e se kona~no neraspolo`ivost PXXPPDD(%)
usled efekata ukr{tene polarizacije:

Radio relejni sistem s istokanalnim radom imaju dvostruko
vi{i kapacitet u pore|enju s klasi~nim relejnim sistemom.
Me|utim, selektivni feding mo`e uticati na degradaciju nivoa
XPD, ~ime se povi{uje nivo interferencije, raste degradacija
praga prijema te time dolazi do pove}anja gre{aka u preno-
su saobra}aja.

Kraj serije

Slika  8.8.  Polarizacioni  diverziti

Moderni iPhone mo`da vodi trku na
polju tehnologije mobilnih telefona, ali iz
nekog razloga tvorci elektronskih spravi-
ca uporno `ele da vrate vreme unazad.  

Tako je nastao
ure|aj koji iPho-
ne iz revolucio-
narnog telefona
transformi{e u
ne{to nalik na
staromodni stoni
telefon sa slu{a-
licom.

Ovaj telefon ima uobi~ajenu `icu i
postolje za slu{alicu, ali inovacija je sle-
de}a: korisnici ubacuju iPhone u “ret-
ro”aluminijumski dr`a~ vertikalno ili hori-
zontalno, {to ekran telefona ~ini slobo-
dnim za normalnu upotrebu (slika des-
no).

Ovaj ure|aj, kome je cena oko 50
evra, mo`e se nabaviti online, proizvodi
ga firma “Hammacher Schlemmer”, a
njen predstavnik za {tampu je rekao da
je on zami{ljen kao postolje koje iPhone
transformi{e u udobniji kancelarijski te-
lefon. Po{to vam je slu{alica u jednoj
ruci, druga je slobodna za navigaciju
kroz druge iPhone aplikacije, kao {to su
kalendar, email i Internet.

Ovo je korak koji prati nedavno lan-
siranje drugog dodatka, ~iji je proizvo|a~
firma “Thumbs Up” (slika levo), a koji
vra}a iPhone u osamdesete uz pomo}
plasti~ne maske koja ~ini da ovaj savre-
meni telefon izgleda kao "cigla" - neka-
da{nji statusni simbol.

ii PPhhoonnee
ZZAA SSTTAARROOMMOODDNNEE
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Uvod
Jedan od najva`nijih elemenata svakog prijemnika je prvi

me{a~. Parametri tog sklopa fakti~ki odre|uju najva`nije pa-
rametre prijemnika, kao {to su njegova osetljivost i dinami~ki
dijapazon (DD). Svi radio-amateri u poslednje vreme streme
ka jednom - posti}i osetljivost merenu delovima mikrovolta i
dinami~ki diapazon od 110-1120dB, {to je jednostavnim teh-
ni~kim re{enjima prakti~no nemogu}e posti}i. Ali, da li je to
uvek potrebno - mo`emo proceniti. Neka je, na primer, sig-
nal {uma opsega kod vas vrednosti 0,5μμV, signal smetnji od
susednog predajnika po S-metru nivoa S9+50dB (15mV), tada
}e dinami~ki dijapazon signala na ulazu prijemnika biti 90dB.
Sledi, da ako va{ prijemnik ima me{a~ sa takvim DD, vi mo-
`ete normalno raditi u etru, u istom opsegu, pored sna`nog
suseda. Pretpostavili smo da je predajnik suseda dobro po-
de{en, da ne rasipa smetnje po celom opsegu (u suprotnom
nema druge pomo}i do ulaznog atenuatora, koji {iri DD odoz-
go). Druga je stvar rad u takmi~enjima i uve~e na 40 metara.
Tada stanice mogu dolaziti sa S9+60dB i sna`nije. A to je ve}
50mV i vi{e. Tu je ve} potreban prijemnik sa DD po inter-
modulaciji od 100dB i jo{ vi{e i obavezno ulazni atenuator.
Prijemnik sa takvim parametrima mo`e da ko{ta i ne tako
malo. U ostalim slu~ajevima, pogotovo na vi{im opsezima,
potreba za takvim DD ne postoji. Kako ja vidim, na osnovu
prethodnog primera, sledi da svako bira tip prijemnika po
svojoj potrebi i u skladu sa finansijskim mogu}nostima …

Klasi~ne {eme me{a~a sa oscilatorom koji proizvodi sinu-
sne signale se u poslednje vreme zamenjuju impulsnim me-
{a~ima. U njima oscilatori proizvode pravougaone impulse.
Razlog je taj {to se takvim me{a~ima dobijaju znatno bolji
parametri prijemnika. U praksi nije uvek tako. Radio-amateri
konstruktori ~esto izve{tavaju da primenom takvih me{a~a
dobijaju osrednje rezultate i suo~avaju se sa njihovim lo{im
radom. Za{to se to doga|a? [ta se mora posebno znati o
konstrukciji prekida~kog detektora da se ne do|e u tu situaci-
ju. Oko prekida~kih me{a~a se pojavilo mnogo legendi i pri~a
o principima njihovog funkcionisanja. [ta je od toga istina -
to je cilj ovog ~lanka. Kako pristupiti teoriji? Objasniti principe
rada preko formula je te{ko, jer ve}ina radio-amatera nema
dovoljno matemati~ko obrazovanje. Zato sam odlu~io da se
teorija funkcionisanja prekida~kih me{a~a izlo`i na popularan
na~in, o~iglednim matemati~kim modelom, gde }e se posle-
dice promena parametara mo}i videti na ekranu osciloskopa.
Autor je koristio {iroko dostupan program simulator “Elec-
tronics  Workbench  5.12”, koji dovoljno dobro radi sa jednos-
tavnijim matemati~kim modelima. Prednost ovog pristupa je
mogu}nost da svaki ~italac samostalno ponovi matemati~ke
eksperimente na svom ra~unaru i da tako dobije jo{ potpuni-
ju informaciju o me{a~ima od one koju autor izla`e u ovom
~lanku.

1. Opis modela prekida~kog me{a~a
Autor je re{io da ne mudruje sa modelovanjem parame-

tara dioda, tranzistora ili integralnih kola i da za prekida~ uzme
elektromagnetski rele, odnosno njegov matemati~ki model.
Frekvencija uklju~enja idealnog relea ni~im nije ograni~ena.

Parametri otpora prekida~a u provodnom stanju mogu se
zadati od stotih delova ΩΩ do stotina kΩΩ. Nema prolaznog ka-
paciteta. Otpor razmaknutog prekida~a je beskona~an. Va`no
je da je signal oscilatora potpuno odvojen od izvornog signala
i ni na koji na~in ne mo`e na njega da uti~e. Ovakav model
je izabran da bi se uvidelo kako na rad me{a~a uti~u veli~ina
otpora potro{a~a i “pamte}eg” kapaciteta (bolje ga je nazvati
integriraju}i ili filtriraju}i ili kako ve}, neophodan je za izdvaja-
nje korisnog signala me{a~a), a tako|e i unutra{njeg otpora
zatvorenog prekida~a i zavisnosti forme izlaznog signala od
forme signala oscilatora.

Odabrani matemati~ki model prekida~kog me{a~a je pri-
kazan slikom 1. i sadr`i svega {est elemenata. Izvor signala
je generator sinusoidnih frekvencija (GSF) sa izlaznim otporom
50ΩΩ na slici se to ne vidi, ali je zadano u opisu parametara).
Postavljena je frekvencija od 500kHz i amplituda 1V. Izbor
frekvencije je na~elno proizvoljan, a razlog izbora ba{ ove je
taj {to se ona naj~e{}e sre}e u radio-amaterskoj praksi. Fu-
nkcija oscilatora je data generatoru funkcija (GF). Mogu se
izabrati sinusoidni, trougaoni i pravougaoni signali, s mogu}-
no{}u promene frekvencije i radnog ciklusa. Da bi se na ek-
ranu osciloskopa video niskofrekventni signal, frekvencija je
postavljena na 499kHz. U tom slu~aju morali bi, nakon me-
{a~a, videti sinusoidni signal frekvencije 1kHz. Funkciju me-
{a~a ispunjava idealni rele koji ima otpor, kada je zatvoren,
vrednosti 50ΩΩ (na slici se taj otpor ne vidi ali je i on zapisan
u parametrima prekida~a).

Otpor potro{a~a je izabran tako|e 50ΩΩ. Kondezator opte-
re}enja je 2μμF i vrednosti }emo mu menjati, ali o tome kas-
nije. Za posmatranje rada me{a~a koristi se osciloskop. Na-
pon prekidanja relea je postavljen na 1V, a napon GF -  2V da
bi se obezbedilo sigurno prekidanje relea.

Tako dati model predstavlja idealni prekida~ki me{a~ (IPM)
za prijemnike direktne konverzije (PDK).

Slika  1.  Matteematti~ki  modeel
mee{a~a  preekida~kog  ttipa  za  PDK

Posebno bih ukazao na to {ta se doga|a pri inicijalnom
uklju~enju prekida~a, a to je pra`njenje velikog kapaciteta do
nule. Kroz zatvoreni prekida~ prolazi struja punjenja kapacite-
ta. Njegova koli~ina je odre|ena izlaznim otporom GSF, unu-
tra{njim otporom prekida~a i izlaznim naponom GSF. Pri ot-
varanju prekida~a nakupljeni kapacitet odlazi u potro{a~. Ja-
~ina struje u potro{a~u je odre|ena naponom na kondezatoru
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i visinom otpora potro{a~a. Kasnije uklju~ivanje i isklju~ivanje
prekida~a periodi~no priklju~uje kapacitet na izlaz GSF i sa-
mim tim kratko ga prespaja na zemlju, jer za VF struje je re-
aktivni otpor kondenzatora veoma mali i prakti~no je kratak
spoj. Jasno je da pri tome izvor signala trpi krajnje neprijatni
re`im svog rada. Kada je prekida~ otvoren radi u praznom ho-
du, a u drugim momentima radi u re`imu kratkog spoja na
izlazu. Zato veli~ina unutra{njeg otpora zatvorenog prekida~a
ima su{tinsku ulogu kod prekida~kih me{a~a. Kao uslov usk-
la|ivanja po snazi javlja se jednakost otpora izvora signala i
potro{a~a. Samo tada postoji maksimalni prenos snage sig-
nala u potro{a~. U na{em primeru najoptimalnija varijanta je
jednakost unutra{njeg otpora prekida~a i otpora izvora signala.
Ako nije tako potrebne su dodatne mere - postavljanje izjed-
na~avaju}ih otpornika redno sa malim otporom prekida~a ili
postaviti na ulaz prekida~a transformator na vi{e, ako je otpor
prekida~a ve}i od otpora izvora ili trafo na ni`e u suprotnom
slu~aju. Ovim smo znatno uprostili poja{njenje rada prekida-
~kog me{a~a, ina~e bi potpunije obja{njenje bilo nu`no uzeti
u obzir i uticaj otpora potro{a~a i nekih drugih faktora. I bez
potpunije analize, ni{ta se su{tinski ne menja jer je otpornik
za{untiran malim reaktivnim otporom kondenzatora na viso-
kim frekvencijama i njegov uticaj je minimalan. Istovremeno
treba obratiti pa`nju na to da unutra{nji otpor prekida~a i ka-
pacitet obrazuju RC filtar niske frekvencije (FNF), spre~avaju}i
prodor visokofrekventnih signala u potro{a~ (izvorni VF signal
i VF produkti konverzije, u na{em slu~aju su dva puta vi{ih
od izvornih). Tipi~na amplitudna karakteristika FNF tog tipa za
frekvenciju reza je -66dB/oktavu. Jasno je da se, u takvoj {e-
mi, kapacitet mora izabrati tako da se dobije frekvencija reza
vi{a od frekvencije modulacije izvornog signala. U suprotnom
}e korisni signal biti oslabljen i koeficijent konverzije me{a~a
biti ni`i od maksimalno mogu}eg. Pri prora~unu frekvencije
reza FNF obavezno treba uzeti i otpor potro{a~a. Navedena
upro{}ena rasu|ivanja dovode do zaklju~ka da su svi elementi
modela uzajamno me|uzavisni i svi zajedno odre|uju parame-
tre me{a~a.

2. Provera da li je model radno sposoban
Jeste i u to se mo`emo uveriti slikom 2. gde je demonst-

rirana konverzija frekvencije 500kHz u frekvenciju 1kHz.

Slika  2.  Izlazni  signal  mee{a~a  freekveencijjee  1kHz

Zelena sinusoida - to je signal, snimljen sa otpornika pot-
ro{a~a, a plavi pojas je signal GF. [ta se mo`e zaklju~iti iz
oscilograma? Signal zaista ima formu sinusoide frekvencije
1kHz. Forma signala je razmazana zbog prisustva {umova. U
ovom slu~aju izvor {uma su produkti konverzije izvornog sig-
nala jer drugih izvora nema. Uz kapacitet od 2μμF uticaj tih
smetnji je dovoljno veliki. Amplituda signala od pika do pika
je otprilike 1.65V. Odatle sledi da je koeficijent konverzije
me{a~a Kk=1,65/2=0,825  (-11,67dB). To je u potpunosti u sa-
glasju sa klasi~nom teorijom konverzije. Ta vredenost je gra-
nica koju je mogu}e dose}i prekida~kim me{a~em. U praksi

je, naravno, uvek manja, ali treba znati kolika je teorijski mo-
gu}a. Visina nivoa smetnji je 180mV (pogledajte sliku 3). Od-
nos amplitudi signal/{um na izlazu je 9,18 ili 19,2dB. Nije lo-
{e, ali bi moglo i bolje. Ta vrednost se mo`e nazvati tipskom
teorijskom {umnom karakteristikom me{a~a za ulazne para-
metre. Za druge parametre vrednost mo`e biti i ve}a i manja.
Mora se razjasniti pri kakvim parametrima se posti`e pobolj-
{anje.

Slika  3.  Forma  signala  smeettnjji  na  kondeenzattoru  C=2μμF

Postoji mit da vrednost tog kapaciteta treba smanjiti. Da
li je tako? Odmah proverimo (slika 4). Oscilogram pokazuje da
je amplituda smetnji narasla do 296mV, pri istoj amplitudi ko-
risnog signala. Signal/{um=14,66dB.

Slika  4.  Forma  signala  smeettnjji  na  kondeenzattoru  C=1μμF

Svi dodatni komentari su izli{ni ...

Razlog je u tome {to integriraju}i sklop, formiran otporom
prekida~a i kapacitetom, pri smanjenju kapaciteta, povi{ava
frekvenciju reza, umanjenjem vremenske konstante. Filtriraju-
}a svojstva FNF su se pogor{ala, {to se i vidi na ekranu os-
ciloskopa. Proverimo, {ta }e biti ako pove}amo kapacitet (sli-
ka 5).

Slika  5.  Forma  signala  smeettnjji  na  kondeenzattoru  S=3ΩΩF
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Lepo se vidi da pri sa~uvanoj amplitudi korisnog signala
visina smetnji se smanjila do 82mV. Odnos signal/{um  =
26,07dB.

Zaklju~ak je da ne treba sni`avati vrednost tog kondenza-
tora, jer se sa pove}anjem vrednosti smetnje slabe, konden-
zator ne samo da ~uva nivo signala po snazi, ve} i filtrira
smetnje konverzije ~iste}i koristan signal od njih. Pri tome
RC-filtar (otpor prekida~a i sam kondezator) spre~ava prodor
ulaznog signala i produkata konverzije na ulaz niskofrekvent-
nog poja~ala  prijemnika.

Proisti~e da za odre|eni otpor prekida~a, kondezatora mo-
ra biti odgovaraju}e vrednosti da bi se dobio FNF sa frekven-
cijom reza jednakom vr{noj korisnoj frekvenciji. Za SSB to je
3kHz. Formula je poznata, i za otpor prekida~a od 50ΩΩ treba
uzeti 1,06μμF, a za CW, frekvencija reza 1kHz, izra~unava se
3,18μμF. Glavni rezultat modela je da ne mo`emo dobiti me-
{a~ sa Kk ve}im od 0,825 i odnosom signal/{um boljim od
27dB. Kako je dati jednotaktni me{a~ idealan, to }e njegov
dinami~ki dijapazon biti neograni~en i za DD celokupnog pri-
jemnika svodi se na DD prvog stepena NFP. O tome treba
misliti i u realnim konstrukcijama ina~e ne}ete dobiti o~eki-
vane rezultate. Da li se jo{ nekako mo`e umanjiti signali
smetnji koje dolaze do prvog stepena NFP? Da mo`e, pri-
menom dipleksera, koji ne}e samo jednostavno isfiltrirati
smetnju, nego }e je apsorbovati. Tako }e pobolj{ati odnos
signal/{um i op{tu dinamiku signala na ulazu NFP. Ali o tome
kasnije ...

3. Zavisnosti
parametara me{a~a od otpora potro{a~a

Probajmo da uve}amo otpor potro{a~a 10 puta, zna~i na
500ΩΩ (pogledajte slike 6. i 7). Pri tome se amplituda korisnog
signala nije promenila, to jest Kp je ostao kao pre. To se ob-
ja{njava time {to na veli~inu korisnog signala uti~e usagla{e-
nost unutra{njih otpornosti GSF i prekida~a. Me|utim ampli-
tuda smetnji je porasla sa 82 na 145mV, gotovo za 5dB. Na
oscilogramu je vidljivo da se amplituda smetnji pove}ava blizu
ta~ke prelaza korisnog signala kroz nulu. Rezultat pokazuje da
ne treba te`iti pove}anju otpora potro{a~a prekida~kog me-
{a~a. To mo`e doprineti pogor{anju odnosa  signal/{um me-
{a~a. Igra na pove}anje Kk me{a~a  tako|e nije opravdana.
Izvucimo iz eksperimenta pravilne zaklju~ke! Smanjenje opte-
re}enja do 25ΩΩ dovodi do neprimetnog sni`enja amplitude
signala na 0,1V i pove}anja signala smetnji do 134mV. Prakti-
~no to potvr|uje uslov klasi~ne nauke o neophodnosti oba-
veznog usagla{avanja otpornosti me{a~a na ulazu i izlazu. Bilo
kakva neusagla{enost dovodi do pogor{anja maksimalno dos-
ti`nih parametara me{a~a po Kk i odnosa S/[ na izlazu preki-
da~kog me{a~a. U datom slu~aju bi trebalo da bude obavezu-
ju}e usagla{avanje po otporu izvora signala, direktnom otporu
prekida~a i optere}enja me{a~a.

Slika  6.  Izlazni  signal  pri  R=500ΩΩ

Na oscilogramu slike 6. se vidi da se on ne razlikuje od
izgleda signala na slici 2, kako i treba da bude u praksi. [ta
se doga|a sa amplitudom smetnji je pokazano slikom 7. Obi-
~no se na tom mestu zadaje pitanje da li je uvek neophodno
realizovati {emu me{a~a u 50ΩΩ varijanti? Po podacima na{eg
modela sledi da se otpornost odre|uje polaze}i od otpora za-
tvorenog prekida~a. Svaki prekida~ki element - dioda, tranzis-
tor ili integralno kolo ima odre|enu veli~inu otpora u provod-
nom stanju. Tu vrednost treba i uzeti pri prora~unu me{a~a.
Primena pasivnih transformatorskih sklopova (ura~unavaju}i i
gubitke u njima) dozvolja izbor drugih vrednosti. Na primer,
diodni prekida~ki me{a~i mogu imati ulazne otpore, pri razli-
~itim re`imima rada, od 100ΩΩ do 1kΩΩ. Dakle da bi se dobio
dobar rezultat nu`no je transformisati ulaznu otpornost izvora
signala od 50ΩΩ u potrebnu ulaznu otpornost me{a~a. To se
mo`e uraditi primenjuju}i rezonantno kolo sa induktivnom ili
kapacitativnom vezom (uskopojasna varijanta) ili {irokopojasni
transformator na feritnom prstenu. Pri tome je po`eljno ispo-
~etka izra~unati, jo{ bolje fakti~ki izmeriti koliki ulazni otpor
ima va{ me{a~ da ne bi grdno pogre{ili pri konstrukciji tog ili
drugog na~ina usagla{avanja. [irokopojasnost nije uvek naj-
bolje re{enje jer sa porastom frekvencija ulazni otpor me{a~a
opada zbog parazitskih kapaciteta.

Slika  7.  Signal  smeettnjji  pri  R=500ΩΩ i  C=3,18μμF

4. Zavisnosti
parametara me{a~a od otpora prekida~a

Postoji intuitivna pretpostavka da {to ja manji otpor preki-
da~a, to me{a~ bolje radi. Svi se zato trude da koriste integ-
ralna kola sa otporom kanala manjim od 10ΩΩ. Pri tome zabo-
ravljaju da multipleksor u datom slu~aju (kao me{a~) nema li-
nearnu karakteristiku, ve} obratno nelinearnu. Modelovanje
me{a~a sa otporom kanala od 5ΩΩ nije pobolj{alo njegove pa-
rametre, ve} ih je pogor{alo. Amplituda izlaznog signala je
pala na 1,5V, Kk=0,75, asignal smetnji se pove}ao na 128mV.
Odakle sve to? Verovatno zbog filtracije, RC filtar je postao
manje efektivan. Frekfencija reza se pove}ala 5 puta. Tako|e
je do{lo do neusagla{enosti optere}enja prema izvoru signala.
Ranije je bio odnos 50ΩΩ prema 50ΩΩ, op{ti otpor zatvorenog
kruga je bio 100ΩΩ, a sada vi{e nije tako (sada je op{ti otpor
55ΩΩ). Treba se setiti i toga da se, pri zatvaranju prekida~a, na
izvor signala priklju~uje veliki kapacitet, koji sna`no {antira taj
izvor. U realnim {emama tu mogu biti zavojnice koje }e kon-
denzatorom biti vema sna`no {untirane. Zato je obavezno ra-
zdvajanje niskoomnog ulaza me{a~a od ulaznih pojasnih filta-
ra. To obavljaju bilo poja~ala sa malim stepenom poja~anja (i
sa velikim DD, nikako manjim od DD me{a~a) ili emiterska
poja~ala. Sniziti uticaj niskoomskog prekida~a je mogu}e uk-
lju~ivanjem, na njegovom ulazu, otpornika. Vrednost tog ot-
pornika }e odre|ivati ulazni otpor me{a~a za VF, a posredno
}e u~estvovati u filtraciji produkata konverzije.

- nastavi}e se -
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Eksperimenti sa regeneratorima razli~itih tipova
doveli su autora do razvoja ekstremno jednostav-
nog (i ekstremno ekonomi~nog) regeneratora, koji
je verovatno nemogu}e jo{ pojednostaviti. Jedno-
stavnost njegove {eme zasniva se na jednom in-
teresantnom svojstvu visokofrekfentnih silicijum-
skih tranzistora - sposobnosti da rade pri kolektor-
skom naponu, jednakom naponu baze, oko 0,5V.
Zaista, ako u {emi s op{tim emitorom, u kolektor-
ski krug uklju~imo dovoljno veliko optere}enje, a
na bazu dovedemo napon otvaranja, to }e se pri
njegovoj vrednosti od oko 0,5V (prag otvaranja),
tranzistor otvoriti i kolektorski napon }e pasti. Da-
lje pove}anje otvaraju}eg ulaznog napona dovodi
do smanjenja kolektorskog napona sve do 0,1V
(napon zasi}enja prelaza kolektor-emitor pri pot-
puno otvorenom tranzistoru). Ako spojimo, po jed-
nosmernoj struji, bazu i kolektor, a napajanje do-
voedemo kroz otpornik dovoljnog optere}enja, to
}e se napon na tranzistoru stabilisati na nivou
0,5V, a u isto vreme tranzistor je sa~uvao sposob-
nost poja~avanja signala koji ima amplitudu manju
od nekoliko desetih delova volta.

Bazna {ema predlo`ene konstrukcije prikazana
je na slici 1. Kolektor i baza tranzistora VVTT11 su
spojeni po jednosmernom naponu oscilatornom
zavojnicom LL22, a tako|e i masom kroz njen odvod.
Za odre|ivanje nivoa napona napajanja tranzistora
slu`e otpornici RR11, RR33. Menjaju}i njihovove otpore,
mogu}e je u {irokim granicama regulisati struju
tranzistora, a da se za to vreme naponi na prelaz-
ima emitor-kolektor i emitor-baza, menjaju u vrlo
uskim granicama, oko vrednosti 0,5V. Struja tran-
zistora odre|ena je formulom II==((UU-00,,55VV))//RR, gde

je RR zbirna vrednost otpornika. Vrednosti struje se
mogu pojaviti u jedinicama mikroampera, pa sve
do miliampera, ali prakti~no, pri radu regeneratora
ostaju u mikroampernoj oblasti.

Po naizmeni~noj struji tranzistor je uklju~en po
{emi induktivne trota~ke Hartlija, tj. klasi~nog os-
cilatora. Ve}i deo zavojnice je uklju~en u kolek-
torski krug, manji u bazni (odvod zavojnice je na
1/3-1/4 ukupnog broja namotaja). Uvode}i otpornik
R1, mo`emo napraviti i negativnu povratnu spre-
gu, koja stabilizuje rad ure|aja u re`imu Q-multi-
plikatora. Kondenzator CC22 je blokiraju}i, zatvara tok
visokofrekventnim strujama.

Ako u kolu postoji signal, amplitudno moduli-
san, struja tranzistora se menja u taktu amplitude
oscilacija. U malim granicama varira i pad napona
na otpornicima RR22 i RR33, koji slu`e kao osnovno
optere}enje tranzistora. Sa njih je mogu}e skinuti
prodetektovani signal niske frekvencije. Kroz razd-
vajaju}i kondenzator CC33 zvu~ne oscilacije dolaze
do niskofrekventnog poja~aja na dalje poja~anje.

Povratna veza se reguli{e otpornikom RR22, me-
njaju}i struju tranzistora, dakle i njegovo poja~anje.
Regulacija se pokazala veoma lakom. Praksa je
potvrdila da poja~anje tranzistora mora biti malo,
jer radi u re`imu mikrostruja. Zato su mu ulazna i
izlazna otpornost velike i on slabo {antira kolo, sko-
ro da i ne sni`ava njegovu konstruktivnu dobrotu.
Mogu}e je jo{ oslabiti {antiranje kola tranzistorom,
ako napravimo od zavojnice LL11 rezonantno kolo,
priklju~uju}i joj paralelno promenljivi kondenzator
CC11. Veza sa antenom se, u tom slu~aju, pravi ka-
pacitetivnom, kroz kondenzator veze (bolje je pro-
menljivi kondenzator) vrlo male vrednosti. Zavoj-
nica veze LL22 (sa odvojkom) u toj varijanti mora
imati manji broj namotaja nego rezonantna, ali za-
to veza izme|u zavojnica mora biti {to ja~a, da bi
se izbegle parazitne rezonancije. Namotaji LL22 se
motaju iznad namotaja LL11 (ili izme|u njih).

Kod jednostavnih regeneratora javlja se prob-
lem promene rezonantne frekvencije pri regulaciji
povratne sprege. U ovoj konstrukciji pomenuta pro-
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mena proisti~e zbog promene
me|uelektrodnih kapaciteta i
promene vremena prolaza no-
silaca naelektrisanja u tranzis-
toru, a pri promeni struje koja
te~e kroz njega. Pomenuti efe-
kat se mo`e smanjiti primenom
visokofrekventih tranzistora sa
{to vi{om grani~nom frekvenci-
jom i kori{}enjem ne tako ma-
lih kapaciteta rezonantnog kola.

Ure|aj mo`e da radi na sva-
kom diapazonu talasa, sve do
VHF i UHF. Ako znatno uve}amo
blokiraju}i kondenzator CC22, mo`e se posmatrati
proces pojave povremenih prekida oscilacija i tada
ure|aj postaje jednostavni superregenerator sa vr-
lo visokom osetljivo{}u. Frekvencija izbijanja osci-
lacija se odre|uje izborom vrednosti kondenzatora
CC22  i otpornika RR22 i po`eljne vrednosti su 15-50 kHz.
Tako je pri jednom od eksperimenata, dati ure|aj
omogu}io osetljivost, u superregenerativnom re`i-
mu, bolju od 0,6μV, na frekvenciji 46MHz, pri pri-
jemu AM signala. Frekvencija izbijanja je postav-
ljena na vrednost 15kHz, a dobijeni pojas propu{-
tanja je bio 50-60kHz. Upore|ivanje datog ure|aja
sa drugim vrstama superregeneratora, pokazuje da
se lak{e pode{ava na `eljenu stanicu, osetljiviji je
i stabilniji u radu. Od nedostataka treba napome-
nuti mali nivo signala niske frekvencije na izlazu,
ali se to mo`e lako nadoknaditi pove}anjem poja-
~anja niskofrekventnog poja~ala. 

Kao primer prakti~ne konstrukcije na slici 2. je
prikazana {ema KT regeneratora opsega 28-30MHz,
u kome je regenerativni stepen napravljen po na-
pred opisanoj {emi. Zavojnica LL11 sadr`i 6 namo-
taja posrebrene `ice, pre~nika 0,8-1,5mm, namo-
tanih na kerami~kom ili plasti~nom kalemu pre~-
nika 20-25mm. Namotaji su sa korakom ne ma-
njim od 2mm. Zavojnicu mo`ete uraditi i sa jezg-
rom, ali koristite samo visokofrekfentno jezgro,
sa~injeno od magnodielektrika sa malim gubicima.

Niskofrekventni feriti su ovde neodgovaraju}i.
Kondenzatori CC11 (veza sa antenom) i CC33 (pode{a-
vanje) su vazdu{ni, napravljeni od trimera. Svaki
sadr`i po jednu pokretnu i jednu nepokretnu plo~u.
Osovine su im produ`ene dielektri~nim ~aurama,
da ruke ne bi uticale na postupak pode{avanja na
`eljenu frekvenciju. Produ`eci su provedeni kroz
otvore prednje metalne plo~e. Osa regulatora ob-
ratne veze (obi~an potenciometar) je tako|e izve-

dena na prednju plo~u. U regenerativnom stepenu
treba da bude tranzistor sa grani~nom frekvenci-
jom ne manjom od 600-800MHz.

Niskofrekventno poja~alo je ura|eno sa dva tra-
nzistora VVTT22 i VVTT33 po {emi neposredne veze me-
|u stepenima, sa povratnom vezom. Na ulaz - ba-
zu prvog tranzistora otpornikom RR55 se dovodi deo
poja~anog signala iz emiterskog kruga drugog tra-
nzistora. Da bi se postigla stabilizacija me{anja,
otpornik RR55 je za{entiran naizmeni~nim naponom,
kondezatorom CC66. Niskofrekventno poja~alo daje
izlaz na visokoomske slu{alice. Kako se u prvom
stepenu nalazi tranzistor sa velikim stati~kim koe-
ficijentom poja~anja i kako su visokoomske slu{a-
lice optere}enje drugog, to je ukupno naponsko
poja~anje znatno - 10000 i vi{e. U isto vreme uku-
pna potro{nja prijemnika ne prelazi deo miliampe-
ra. Pode{avanje niskofrekventnog poja~ala se svo-
di na odre|ivanje vrednosti otpornika RR33, da se
postigne napon na emitora tranzistora VVTT33 od oko
0,7-1V.

Pravilno povezan regenerativni stepen uop{te
ne zahteva pode{avanje, osim pode{avanja radnog
diapazona, izborom broja namotaja ili skra}iva-
njem-produ`avanjem du`ine zavojnice. Osetljivost
prijemnika za AM signale je manja od 1μV, a za
prijem CW signala manja od 0,5μV. Prilaz ta~ki ge-
nerisanja pokazao se tako lak, da je i na frekven-
ciji od oko 30MHz bilo mogu}e pratiti name{tanja
regeneratora bilo na osnovnu, nose}u frekfenciju,
bilo na njene bo~ne komponente. Signal je poti-
cao iz generatora standardnih signala, moduli-
sanog zvu~nim signalom od 1kHz. Napon nose}e
frekvencije je bio oko 1μV.

Iz knjige “Tehnika radio prijema”,
5.2.3. “Jednostavni prijemnici AM signala”

Priredio: Dragan Te{i}, YU2ITT

Slika  2.
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Pri upore|ivanju formata 4/3 i 16/9 od interesa je analizi-
rati geometrijske aspekte - iste {irine i visine strane, dijago-
nale, ekvivalentne povr{ine ili ekvivalentne veli~ine detalja. To
zna~i, da ako je prijemnik s odnosom 4/3, {irine 40cm i visine
30cm, da }e sa odnosom 16/9 za istu du`inu strane ekran pri-
jemnika biti visok svega 22,5cm, ili za istu visinu kao SDTV
(30cm) biti {irok 53,3cm. Analogno se izvode zaklju~ci u os-
talim slu~ajevima - slika 1.

Iz prethodnog teksta je poznato da je u~estanost odabira-
nja luminentnog signala televizije standardne rezolucije (SDTV)
13,5MHz (="4"). U odnosu na u~estanost odabiranja luminen-
tnog signala standardne rezolucije (13,5MHz), istovetna frek-
vencija kod televizije visoke rezolucije (HDTV) preko 5 puta je
vi{a za sisteme S1, S2 i S3, i 10 puta za sistem S4 - tabela 2. 

Sistemi (formati) iz tabele 1. mogu se grafi~ki ilustrovati u
dve ili tri dimenzije - slike 2. i 3. respektivno.

Oznake H i V predstavljaju maksimalno mogu}u "aktivnu"
horizontalnu i vertikalnu rezoluciju, T vreme trajanja ispisivan-
ja jedne kompletne TV slike - ili {to je analogno ali recipro~no
- broj slika u sekundi (25 ili 50), dok je u osen~enom delu
prikazana stvarna rezolucija. Na ovaj na~in, dobija se plasti~-
nija vizuelna predstava o rezoluciji slike (po~ev od standard-
ne SDTV do HDTV - od najni`e S1 do najvi{e S4) - osen~eni
delovi figure. Ovakvim pore|enjem vidi se da rezolucija aktiv-
ne SDTV slike sa: 

720p tj. 720x576x25      (broj detalja x broj linija x broj slika
s proredom) 

u odnosu na bilo koji od HDTV sistema (varijanti) deluje naj-
skromnije.

Pored rezolucija slike navedenih u tabeli 1, HDTV prijem-
nik treba da podr`i i slede}e (TS 101 154 Ver. 1.9.1) - tabela 2:

Tako|e, hibridni prijemnici (analogni/digitalni) treba da omo-
gu}e i prijem slike slede}ih rezolucija (tabela 3):

U cilju pore|enja navedimo da su u dana{njoj filmskoj i
televizijskoj praksi, naj~e{}i slede}i formati slike:

4:3 Klasi~na TV (=12/9), Film 16mm, Film 35mm
1,37:1   Film - akademski format (?12/9)
16:9 TV {irokog ekrana, HDTV
1,85:1   Standardni pozori{ni format (?17/9)

D. Markovi}
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Slika  1.  Uporedni  odnosi  dimenzija  ekrana
za  formate  slike  12:9  i  16:9

Slika  2.  Uporedni  prikaz  SDTV  i  HDTV  rezolucije  za  profile  S1  i  S2

Slika  3.  Prostorna  predstava  pojedinih  profila

Tabela  2.  Rezolucije  koje  podr`ava  HDTV

Tabela  3.  Rezolucije  hibridnih  HDTV  prijemnika
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2,2:1 Film 70mm (≈20/9)
2,4:1 Film - sinemaskop (≈22/9)

Na ovom mestu treba objasniti pojam televizije oboga}ene
(enhanced) tj. (alternativni naziv) pro{irene (extended) rezolu-
cije - EDTV. U stru~noj literaturi postoji dosta razli~itih defini-
cija rezolucije koje se mogu podvesti pod EDTV. Jedna od njih
data je u tabeli 4. (odnosi se na MPEG-2 kompresioni stand-
ard i sistem poluslike frekvencije 50Hz). Iz tabele 4. mo`e se
zaklju~iti da je EDTV na odre|eni na~in prelaz izme|u SDTV
i HDTV. 

U dana{nje vreme pod pojmom EDTV podrazumeva se TV
s rezolucijom slike 704x576 detalja i progresivnom (P) anali-
zom, za razliku od SDTV koja je s proredom (I, interlace). Od-
nos {irine i visine piksela u formatu 4:3 (= 12:9) je 12:11, dok
u anamorfmnom 16:9 formatu slike iznosi 16:11 - tj. propor-
cionalno je razvu~en. 

EDTV se vi{e gotovo ne koristi ~ak ni kao pojam, bez ob-
zira da li je re~ o kompresionom standardu MPEG-2 ili
MPEG-4.10, tako da danas prakti~no treba posmatrati samo
dve rezolucije u terestri~koj televiziji (kao i ostalim vrstama) -
HDTV i SDTV.

Minimalna {irina frekvencijskog opsega (Bmmiinn) neophodna
za reprodukciju slike odre|enog TV standarda iznosi (3):

(3)

gde su:
P - S proredom (ili progresivnim ispisom)     (= 2 (ili 1))
Keellll - Kellov faktor (= 0,7)
H/V - Odnos du`ine i visine strana slike      (16/9 = 1,77)
Nlliinn - Ukupan broj linija u sistemu sistema  (=1250Eu; 1125USA)
fssll - Broj slika u sekundi (= 25Eu; 30USA)
khh - Horizontalni povratni interval (odnos)     (1/khh=0,13)
kvv - Vertikalni povratni interval (odnos) (1/kvv=0,06) 

Iz prethodnog, sledi da je na primer za HDTV 1125/60 var-
ijantu rezolucije slike, za kvalitetnu reprodukciju slike potreb-
na minimalna {irina opsega od 25MHz. 

Neka je dat HDTV sistem s ukupnim brojem linija 1250/
50/I, slika 4. Sa nje se mo`e zaklju~iti da je zatamnjenje prve
poluslike u vremenskom segmentu koje odgovara ispisu iz-
me|u 621. i 669. linije, a druge poluslike izme|u 1246. i 44.
linije. Kompletnan ispis celokupne slike po~inje linijom br. 1 a
zavr{ava se zaklju~no sa 1250. linijom.

Odre|eni podaci sa slike 4. mogu se prikazati tabelarno -
tabela 5.

Odgovaraju}i vremenski dijagrami 1. i 2. poluslike,  prika-
zani su na slici 5. Radi jednostavnosti i preglednosti, linije sa-
dr`e samo sinhronizacione impulse.

Za obja{njenje postupka digitalizacije posmatrajmo sliku 6.
Analogni signali s insertovanim sinhronizacionim impulsima
luminanse Y i signali kolor razlike CBB i CRR dovode se na ulaz
niskofrekvencijskog filtra. Nivoi amplitude analognih signala li-
mitirani su na vrednost:

- nastavi}e se -

Tabela  4.  Rezolucije  slike  (u  MPEG-22  standardu)

Slika  4.  Linijjee  prvee  (puno)  i  drugee  (ispreekidano)
poluslikee  u  sistteemu  HDTV  1250/50/2:1

Tabela  5.  Podaci  o  sekvencijama  poluslike  i
slike  u  sistemu  1250/I/50

Slika  5.  Vremenske sekvence 1.  i  2.  poluslike
u  sistemu  HDTV  1250/50/2:1
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KROMPIR
NE BOLUJE OD GRIPA

Ko jo{ ne zna da biljke ne oboljeva-
ju od ljudskih bolesti, ba{ kao {to mi ne
bolujemo od njihovih. Ali, ima i zanim-
ljivih stvari oko toga.

Interferon, belan~evina koju proizvo-
de }elije sisara, pa i ~oveka, u stanju je
da le~i biljke od ~itavog niza virusnih
oboljenja, kad ih napadnu virusi.

Ruski nau~nici posmatrali su {ta se
de{ava sa li{}em krompira zara`enog
virusnom infekcijom, kad se stavi u ras-
tvor ~ove~jeg interferona. Rezultati og-
leda pokazali su da interferon odlu~no
suzbija razne viruse. Prakti~no, de{ava
se isto ono {to i u ljudskom organizmu.
Zna~i, interferon se mo`e upotrebljavati
za le~enje biljnih bolesti. Eto, {ta zna~i
jedinstvena priroda; mi se le~imo biljem,
a bilje se le~i nama...

PRODUKTIVNIJE KRAVE -
UZ HLA\ENJE

Metabolizam krave je preoptere}en
ako ona treba da odr`i svoju normalnu
dnevnu proizvodnju. Od 25 do 50 litara
mleka leti, kada toplota mo`e njenu te-
lesnu temperaturu da podigne sa nor-
malnih 38,5 na 40OC. Stvar je jo{ gora,
ako su krave sti{njene u stajama gde ~e-
kaju i po 45 minuta da do|u na red za
mu`u. Kako ka`e jedan sto~arski stru~-
njak: "Ne znam da li ste se ikada na{li
na sred jedne kravlje staje nekog vru-
}eg dana, ali vas uveravam da je to na
samoj granici podno{ljivog".

Uo~iv{i ovaj problem, ovaj stru~njak
je najpre u otvorenim stajama postavio
hladnjake na isparavanje, sni`avaju}i ta-
ko okolnu temperaturu sa 41 na 32OC.
U tim uslovima, krave su davale oko
600 litara mleka godi{nje vi{e od krava
koje su dr`ane u "normalnim" uslovima.

Zatim je poku{ano da se krave u
pregrejanim stajama stave pod hladan tu{.
Proizvodnja je ponovo bila ve}a, ovaj
put do 350 litara mleka godi{nje po kra-
vi. Vrednost mleka daleko je prevazilazi-
la tro{kove sistema za hla|enje.

Prednosti ovakvog sistema, me|u-
tim, nisu ograni~ene na u`arena pustin-
jska leta. Iako pove}anje prinosa mo`e
da bude ne{to manje u vla`noj klimi, si-
stem je dobar svuda gde se mu`a vr{i
po vru}em vremenu.

KALCIJUM I
MU[KA STERILNOST

Vrat i rep spermatozoida bogati su
mi{i}nim vlaknima; ta vlakna imaju pot-
rebe za kalcijumom. Jedno staro otkri}e
tima nau~nika sa univerziteta u Edinbur-
gu, pru`a zna~ajan doprinos boljem ra-
zumevanju sterilnosti kod mu{karaca.

Kada spermatozoidi prodru u jajovod
da bi sreli jaja{ce, oni moraju biti u sta-
nju da prodru kroz ovojnu membranu ja-
ja{ca. Tu sposobnost oni posti`u zahva-
ljuju}i kalcijumu kojim se oboga}uju za
vreme prolaska u epididim. Jedan jedini
spermatozoid treba tada da izvr{i posle-
dnji napor koji se sastoji u tome da po-
cepa jednu kesicu na svojoj glavi i oslo-
bodi enzime koji rastvaraju spoljnu mem-
branu jaja{ca. To mu omogu}ava da pro-
dre u jaja{ce, koje se ponovno zatvara
jednim mehanizmom koji jo{ nije do-
voljno poznat.

Prema nalazima britanskih nau~nika,
kalcijum stimuli{e enzim ATPazu, koji raz-

la`e ATP (adenozin-trifosfat) mi{i}nih vla-
kana u ADP (adenozin-difosfat), proces
pri kome se osloba|a energija. Ta ener-
gija izaziva kontrakciju mi{i}a sperma-
tozoida na isti na~in kao i drugih mi{i}a
u organizmu. Mi{i}ne kontrakcije sper-
matozoida bitne su za njegovo kretanje
u semenskoj te~nosti.

Kod mu{karca koji pati od nedostat-
ka kalcijuma, spermatozoidi su, dakle,
slabo toni~ni i imaju malih izgleda da
obave svoju misiju. Ostaje, prema to-
me, da se identifikuju enzimi potrebni za
prenos kalcijuma, koji nedostaju ~oveku.

U Edinburgu je u~injeno jo{ jedno
otkri}e. Ve} se i ranije znalo za destruk-
tivno dejstvo koje imuni sistem `ene
ima na spermatozoide. Pokazuje se, me-
|utim, da sterilnost kod mu{karca mo-
`e da poti~e i od imune smetnje usled
koje organizam uni{tava sopstvene sper-
matozoide, kao {to kod drugih autoi-
munih oboljenja, na primer, reumatizma,
on razara rskavicu ili druga tkiva. Auto-
imuna sterilnost mogla bi da poga|a ne-
kih pet odsto sterilnih mu{karaca.

VIRUSI PROTIV MRAZA
Svake godine mraz na~ini veliku {te-

tu. Na primer ameri~ki farmeri gube vi-
{e od milijardu dolara zbog prvog mraza
koji vi{e od ostalog vo}a na{kodi pomo-
rand`ama, mandarinama i limunu. A ono
bi (ne ba{ sve) potpuno sigurno moglo
da izdr`i temperature i do minus 6OC
kada se na njegovom li{}u na bi raz-
mno`avale bakterije koje imaju zaista
lepa imena - Ervinija herbikola i Psu-
domonas siringa.

Na niskim temperaturama one pos-
taju centri oko kojih se stvaraju ledeni
kristali {to su u stanju da uni{te tkivo
biljke. Botani~ari sa univerziteta u Kolo-
radu i Kaliforniji ve} su prona{li devet
virusa koji se "hrane" upravo ovim bak-
terijama - ledilicama. Zapravo, oni pro-
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diru u bakterije i pretvaraju je u fabriku
istih tih virusa! Samo za pola sata stvara
se novih dvesta virusa, od kojih svaki
slede}i uni{tava novu bakteriju... Brzi-
nom lavine bakterije su uskoro potpuno
razorene. Ovaj pronalazak je od pre 20
godina, a za{to se danas ne primenjuje,
barem ne kod nas, to je veliko pitanje.
Mraz i dalje predstavlja strah i trepet za
vo}e i povr}e, kao i za ljude koji se ba-
ve ovim delatnostima.

ZA[TO MU[KARCI NE PLA^U?
Mu{karci ne samo da pla~u re|e ne-

go `ene, ve} to ~ine i na ne{to druga~iji
na~in. Prema studiji objavljenoj u ~aso-
pisu "Integrative psychiatry", istra`ivanje
nad 300 osoba pokazalo je da mu{karci
pla~u jedanput, a `ene pet puta mese-
~no, u proseku. Dok se kod mu{karca
suze samo zacakle u o~ima, kod `ena
one slobodno teku. Za razliku od ne`ni-
jeg pola, kod ja~eg pola retko je ose}a-
nje "knedle u grlu". Pored toga, mnogi
mu{karci su sposobni da se snagom svo-
je volje uzdr`e od plakanja.

Biohemi~ar Viljem Frej iz Minesote
vidi razlod ovim razlikama u tome {to
mu{karci mogu da suspregnu suze i
onda kada im se pla~e. Me|utim, Frej
smatra da je to {tetno, po{to, po nje-
mu, pla~ osloba|a jo{ nedefinisane he-
mijske materije, koje se stvaraju u orga-
nizmu za vreme svakog stresa. Stoga,
zadr`avaju}i suze, ~ovek zapravo ataku-
je na sopstveno zdravlje. Time se i ob-
ja{njava ve}a podlo`nost mu{karaca stres-
nim oboljenjima, kao {to je ~ir, na pri-
mer.

Mada jo{ nije ustanovljena ~vrsta
veza izme|u plakanja i bolesti, ne bi bilo
mudro prigu{ivati sopstvenu potrebu za
prirodnim pla~om.

OPREZNO
SA NARODNIM LEKOVIMA
Narodni lekovi su veoma popularni

danas. Me|utim, ima nekih sa kojima
treba biti veoma oprezan, jer su jednos-
tavno re~eno, opasni. Tako, na primer,
uzimanje nekog `estokog pi}a kao anti-
dota (protivotrova) kod zmijskog ujeda,
mo`e da usmrti ~oveka. Takvo pi}e ubr-
zava sr~ani ritam i {iri krvne sudove, ubr-

zavaju}i tako protok otrova kroz organi-
zam. Pravilno postavljena poveska za
stezanje krvnih `ila i antivenin serum je-
dina su poznata sredstva protiv zmijs-
kog ujeda.

Lo{e je i stavljanje blatne obloge na
mesto ujeda insekta. Zemlja mo`e, do-
du{e, da sadr`i antibioti~ne mikroorga-
nizme, ali isto tako i spore tetanusa,
potencijalno smrtonosne infektivne bo-
lesti.

Isto tako, zamrzline ne treba trljati
snegom. Sneg usporava odmrzavanje,
{to rezultuje ve}im o{te}enjem tkiva, a
osim toga trljanje pogor{ava povredu.
Brzo zagrevanje u vodi od 40OC, idealan
je metod za saniranje ozeblina.

Kod ~ira, nije preporu~ljivo piti navo-
dno blagotvoran ~aj od gaveza kao lek
jer ta biljka sadr`i kancerogene alkaloi-
de. Postoje mnoga oprobana efikasna
sredstva za ~ir i druga oboljenja, pa nije
opravdano mi{ljenje da je ono {to daju
nauka i tehnologija r|avo samo stoga
{to ima tako mnogo dobrih prirodnih st-
vari.

REKORDERI
U @IVOTINJSKOM SVETU

Priroda je hiljadama godina usavr{a-
vala zemaljsku faunu, omogu}uju}i naj-
ja~ima i najsposobnijima da pre`ive. Pr-
vo mesto u skoku u dalj dr`i antilopa,
koja pravi skokove od 12m da bi umak-
la apsolutnom rekorderu u tr~anju na kra-
tke staze - gepardu. On naravno, mora
da stigne antilopu ako ho}e da ru~a.

Treba odmah re}i da ve}ina `ivotin-
ja tr~i br`e od ~oveka. Zahvaljuju}i izu-
zetno dugim i sna`nim nogama, kengur
koji be`i od neprijatelja razvija brzinu od
30km/h, a povremeno je u stanju da po-
stigne i 50km/h. @irafe, koje se zbog vi-
sine ~ine sporim, u stvari su brze koli-
ko i kenguri. Priroda je li{ila noja sposo-
bnosti da leti, ali je, s druge strane,
obe{tetila tu pticu daju}i joj mo}ne no-
ge. Sa najve}om brzinom od 80km/h,
on ima malo suparnika me|u `ivotinja-
ma. Jedan od njih je gnu antilopa, koja
prelazi 90km/h.

Kao {to je ranije re~eno, apsolutni
rekorder u sprintu me|u `ivotinjama ne-
sumnjivo je gepard. U jednom dokume-

ntovanom slu~aju, on je za 20 sekundi
pre{ao rastojanje od 650m, razvijaju}i
prose~nu brzinu od 120km/h. Zanimljivo
je tako|e da u sposobnosti ubrzanja, ge-
pard nadma{uje ne samo najbr`eg ~o-
veka nego isto tako i najsna`niji trka~ki
automobil. Za dve sekunde od trenutka
kada je pojurio, ovaj grabljivac dosti`e
brzinu od 72km/h. Izuzetna gipkost nje-
gove ki~me, i noge poput najja~ih opru-
ga, omogu}uju mu da se kre}e mo}nim
skokovima

^ovek nije bolji od `ivotinja ni u ska-
kanju udalj i uvis. Ako bi ~ovek u skoku
udalj hteo da se izjedna~i sa obi~nom
buvom, koja preska~e rastojanje {ezde-
set puta ve}e od njene veli~ine, ~ovek
visok 2m morao bi da sko~i udalj 120m.
Ako bismo hteli da du`inu skoka dove-
demo u korelaciju sa veli~inom skaka~a,
utvrdili bismo da rekord me|u sisarima
o~igledno dr`i sko~imi{. To minijaturno
stvorenje dugo samo 15cm, pravi sko-
kove od 4m.

U apsolutnim du`inama, prvenstvo u
skakanju ima, kao {to smo ve} rekli,
antilopa. Drugo mesto dr`i kengur. Sa
nekih 90kg, u stanju je da sko~i 9 me-
tara udalj. Kengur mo`e da konkuri{e i
u skakanju uvis - sa 2,5m. Suo~en sa
kakvom opasno{}u, sivi kengur je kadar
da presko~i ogradu visoku 3m.

Impala, koja `ivi u Africi, ska~e 7,5m
u dalj i 2,5m u vis. Zavidno mesto me|u
skaka~ima uvis pripada lososu koji na
svom putu ka mrestili{tu ponekad sav-
ladava brzake visoke 3,65 metara. Me|u
grabljivcima, najbolji skaka~ uvis je pu-
ma, koja je u stanju da presko~i 4m.

Rekorder je crnomorski delfin, koji,
igraju}i se, ska~e i do 6 metara uvis iz-
nad povr{ine vode. U celini uzev, ~ovek
u vodi beznade`no zaostaje za `ivotinja-
ma. Rekorder me|u vodenim `ivotinja-
ma po brzini je riba sabljarka, koja je u
stanju da razvije brzinu od 135km/h.
Spektakularne brzine posti`u, isto tako,
tuna i jedna vrsta morskog psa. Jure}i
za plenom kroz morske dubine, one do-
sti`u i sto kilometara na ~as. Delfin je
ne{to sporiji, 60km je najvi{e {to mo`e
da razvije. ^ak i pingvini, koji se na ko-
pnu nespretno gegaju, u vodi mogu da
se kre}u brzinom od 37km/h, a kitovi su
brzi koliko i dobri brodovi, sa svojih
40km/h.
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U ISTOM PAKOVANJU
E-^ITA^ I INTERNET

RA^UNAR
E-~ita~i i Internet ra~unari trenu-

tno su najbr`e rastu}e kategorije
elektronskih ure|aja {iroke potro{-
nje, tako da nije ~udno {to kompa-
nije nastoje da ih stope u jedan. Ta-
ko i ure|aj kompanije Entourage
Systems iz Vird`inije, nazvan "Edge"
- ivica, {to proizvo|a~ logotipski
ispisuje u obliku eDGe, sklapa se
kao knjiga. Kad se ne koristi kao e-
~ita~ mo`e da poslu`i kao digitalna
bele`nica u koju se mogu upisivati
zabele{ke ili isticati tekst, ali i za
slanje trenutnih poruka i poruka e-
po{te, krstarenje Internetom i izvr-
{avanje raznih aplikacija.

Operativni sistem je Googleov
Android. Na levoj polovini je ekran
od elektronskog papira dijagonale
neznatno manje od 25cm. Korisnici
}e na njemu mo}i da ~itaju elektro-
nske knjige u formatima PDF i
Epub, pi{u bele{ke i crtaju dijagra-
me koriste}i pisaljku. Na desnoj st-
rani je LCD ekran u boji, osetljiv na
dodir i ne{to ve}i od 25cm po dija-
gonali, koji se mo`e koristiti da se
proveri e-po{ta ili obilazi Web.

Ure|aj koristi procesor kompani-
jeArm, ima memoriju od 4GB, od
kojih su 3GB namenjena korisniku i
u njih se mo`e smestiti oko 3.000
knjiga, prorez za SD karticu i dva
USB priklju~ka. Za povezivanje se
koristi 3G, WiFi 802.11b/g i Blue-

tooth. Ima i funkciju za pretvaranje
teksta u govor i Web kameru rezo-
lucije 1,3 megapiksela. Sa napunje-
nom baterijom mo`e da radi oko 16
sati kao e-~ita~, a kad se koristi LCD
ekran deset sati kra}e. Te`ina mu je
1,1kg.

Me|utim, po{to koristi format
Epub, njegovi korisnici }e imati pri-
stup do milion i vi{e besplatnih knji-
ga u javnom domenu koje je digi-
talizovao Google. Edge }e ko{tati
490USD, a u prodaji }e se na}i u
februaru 2010, ali porud`bine se
primaju ve} sad.

SONY EKRAN SA
UGLOM OD 360 STEPENI

Sony je predstavio prototip svog 3D
ekrana koji ima ugao gledanosti od
360O i ne zahteva upotrebu specijal-
nih nao~ara. Monitor je predstavljen
na tokijskom sajmu Digital Contents
Expo. Ekran je cilindri~nog oblika
tako da se mo`e posmatrati sa svih
strana. Pre~nik kru`ne osnove iznosi
svega 13cm, dok je visina celog
ure|aja, uklju~uju}i i postolje, 27cm.

Sony je ekran namenio upotrebi
u izlo`benim salama i na javnim me-
stima sa ciljem reklamiranja proiz-
voda i preno{enja informacija, dok
ga ku}ni korisnici mogu koristiti za
pregledanje fotografija. Osnovna ma-
na ovog prototipa je niska rezolucija
od svega 96x128 ta~aka. Sony po-
ve}uje veliku pa`nju razvoju 3D sli-
ke i planira da slede}e godine pre-
dstavi LCD televizor koji }e mo}i da
prikazuje 3D slike. Kompanija je po-

dr{ku za 3D predvidela i za igra~ku
konzolu Play Station 3, prenosive
ra~unare Vaio i Blu-ray Disc plejere.

TV TOSHIBA SA
PROCESOROM CELL

Toshiba je predstavila svoj prvi tele-
vizor zasnovan na procesoru Cell,
multimedijalnom ~ipu koji pokre}e i
popularnu Sonyevu igra~ku konzolu
PlayStation 3. Cell tehnologiju razvili
su zajedni~kim snagama Toshiba,
IBM i Sony. Svaki ~ip Cell sastoji se
od jednog procesorskog jezgra Po-
wer PC i osam koprocesora. Ovi
procesori sa lako}om izvr{avaju za-
datke zahtevne obrade video sadr-
`aja. Toshiba je prikazala uve}anje
rezolucije snimljenog video materi-
jala, u realnom vremenu.

Dobijena slika kvalitetom bila je
bli`a video sadr`aju visoke definicije
nego standardnom. Ova tehnologija
tako|e omogu}ava istovremeni pri-
kaz nekoliko vremenskih tokova sni-
mljene TV emisije {to zna~ajno ola-
k{ava navigaciju do `eljenog dela
programa. I pored svih funkcija koje
novi Toshibin televizor poseduje, je-
dno sigurno ne}e mo}i da uradi -
pokrene igre namenjene konzoli
Play Station 3. Toshibini rukovodioci
nekoliko puta su izjavili da ne}e po-
nuditi bilo kakvu kompatibilnost sa
Sonyevom konzolom.
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LG NOVI BLU RAY PLEJER
LG Electronics predstavio je novi

blu-ray plejer LG BD390, koji koristi
naprednu tehnologiju i pobolj{ane
mre`ne mogu}nosti. Mo`e da pre-
uzima sadr`aj sa Interneta, a inter-
na memorija od 1GB elimini{e pot-
rebu za dodatnim memorijskim ure-
|ajima. Ovaj plejer pretvara standar-
dan DVD format u Full HD 1080p i
pru`a najvi{i kvalitet slike. Dolby
True HD, DTS-HD i 7.1 kanalni ana-
logni izlaz zajedno kreiraju visoki au-
dio kvalitet, identi~an studijskom.

Pobolj{ane mogu}nosti plejera
BD 390 su rezultat pa`ljivog oslu{-
kivanja potreba potro{a~a, tako da,
na primer, opcija Express Reaction
Mode nudi brzo ubacivanje i u~ita-
vanje diskova, dozvoljavaju}i koris-
nicima da ubace CD ~im uklju~e
ure|aj. Disk je spreman za reprodu-
kciju samo 18 sekundi po startovan-
ju ure|aja. Omogu}ena je razmenu
sadr`aja preko Interneta, fotografije,
muzika i video snimci sa razli~itih
elektronskih ure|aja. Povezivanje na
Internet je preko be`i~nog modula
ugra|en u plejer BD 390. Plejer je
kompatibilan sa vi{e razli~itih for-
mata: MPEG4, video, JPEG, MP3, i
WMA. Podaci mogu bit na mediji-
ma: CD, DVD i Blu-ray diskovi i
USB memorije, a plejer LG BD390
mo`e da se pove`e i sa dodatnim
~vrstim diskom.

EPSON NOVI SKENER
Epson je najavio da }e u sep-

tembru predstaviti svoj novi model
skenera, namenjen ku}nim korisni-
cima i malim firmama. To je model
Perfection V500, koga karakteri{e
rezolucija od 6400x9600 ta~aka koja
se softverski mo`e uve}ati do
12.800x12.800, automatski ulaga~ st-
ranica kapaciteta 30 listova i doda-
tak za skeniranje slajdova i filmova.

Skener se sa ra~unarom povezu-
je uz pomo} USB 2.0 priklju~ka. Za
skeniranje dokumenata Perfection

V500 koristi tehnologiju ReadyScan
LED, {to uklanja potrebu za zagre-
vanjem ure|aja i doprinosi u{tedi
energije. Uz skener se dobija i od-
govaraju}i softver za skeniranje do-
kumenata i njihovu obradu, kao {to
su Epson Scan, Adobe PhotoShop
Elements; Event Manager - za
snimanje skeniranih dokumenata u PDF
formatu ili njihovo slanje e-po{tom
i ABBYY Fine Reader Sprint Plus
OCR, za pretvaranje skeniranih do-
kumenata u tekst koji se mo`e ure-
|ivati. 

Novi Epsonov skener se mo`e
povezati sa PC ra~unarom ili Macin-
toshom, a minimalni hardverski zah-
tevi su procesor Pentium II na 450
MHz, 128MB memorije i 215MB
prostora na ~vrstom disku (za ra~u-
nar sa Windowsom 2000, XP-om ili
Vistom), odnosno procesor Power-
PC G3 na 400GHz ili Intelov proce-
sor, 128MB memorije i 200MB pro-
stora na ~vrstom disku za Macin-
tosh za operativnim sistemom Mac
OSX10.3.9 ili novijim.

SONY ^ITA^ E-KNJIGA
Sony je predstavio dva nova ~i-

ta~a e-knjiga. Radi se o modelu Re-
ader Touch Editon koji ima ekran
osetljiv na dodir i modelu Reader
Pocket Edition koji treba da privu~e
potencijalne kupce svojom cenom,

za ~itavih 100 USD ni`om od cene
Amazonovog ~ita~a Kindle.

^ita~ Reader Touch Edition ima
ekran dijagonale 6 in~a osetljiv na

dodir, na kome se zadaju sve ko-
mande, od okretanja strana do isti-
canja odabranog teksta. ~ita~ }e se
pojaviti u prodaji po ceni od 299
USD, {to je identi~no ceni najnovije
verzije Kindlea.

Drugi predstavljeni ~ita~, Reader
Pocket Edition, je jednostavniji mo-
del sa manje atraktivnih karakteristi-
ka, ali sa privla~nom cenom - 199
USD, {to je za 100 dolara ni`e od
cene Kindlea. Oba ~ita~a mogu da
~uvaju do 350 e-knjiga, a njihove
baterije omogu}avaju do dve nedel-
je rada bez dopunjavanja. ~ita~i po-
dr`avaju vi{e formata elektronskih
dokumenata, od Sonyjevog BBeB
(Broadband eBooks) i Adobeovog
formata PDF, do Microsoftovog
Worda i standarda ePub koji je pro-
pisao International Digital Publishing
Forum.

U pore|enju sa Amazonovim Kin-
dleom, novim Sonyjevim ~ita~ima
nedostaju neke zanimljive karakter-
istike. To se pre svega odnosi na
nedostatak podr{ke za be`i~no po-
vezivanje, koje korisnici Kindela ko-
riste da bi sa Amazonove Web lo-
kacije preuzeli e-knjige. Sonyjevim
~ita~ima nedostaje i funkcija pret-
varanja teksta u govor koju posedu-
je Kindle, a za njim zaostaju i u po-
gledu raspolo`ivog prostora za ~u-
vanje e-knjiga. Kindleovih 2 GB fle{
memorije je dovoljno za ~uvanje do
1500 e-knjiga, dok Sonyjevi ~ita~i
imaju svega 512MB fle{ memorije.

U je u pitanju rezolucija ekrana
ona je ista i kod Kindlea i kod Sony-
jevih ~ita~a i iznosi 600x800 ta~aka.
Sonijevi ~ita~i, omogu}avaju udobniji
rad, budu}i da se baterije Kindlea
moraju dopunjavati posle svega ~e-
tiri dana rada. Sonijevi ~ita~i bi tre-
balo da imaju prednost i u pogledu
broja raspolo`ivih e-knjiga. Preds-
tavnici kompanije su naveli da }e
korisnicima svojih ~ita~a ponuditi
daleko ve}i broj e-knjiga nego {to
se nalazi u Amazonovoj biblioteci
(300.000), ali nisu precizirali o kom
broju se radi. Sonyjevi ~ita~i }e prvo
po~eti da se prodaju u SAD, i to u
velikim lancima maloprodajnih obje-
kata u kojima se prodaje elektroni-
ka {iroke potro{nje, kao {to su Best
Buy, Target i Wal-Mart.
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IGARAG DIPLOMA

Ovu diplomu izdaje DARC Divsion Valsom (DOK L29) za
ostvarene veze, nakon 1. januara 1996. godine, sa ~lanovima
IGARAG kluba (Interested Group of Coal-Mining Hams).

Nema nikakvih ograni~enja u pogledu opsega i vrste rada.
Potrebno je osvojiti najmanje 50 poena. Svaki ~lan IGARAG
kluba (uklju~uju}i i SWL) vredi 2 poena na svakom opsegu,
~lanovi iz DOK-a L29 vrede 1 poen, a klupske stanice donose
od 5 do 12 poena, a prema slede}em spisku:

12 poena: DFØERZ, DLØBED, DLØGA, DLØRAG.
5 poena: DDØD, DFØRAG, DKØEG, DKØHN, DKØGEO,

DKØYA, DLØANA, DLØAUE, DLØCL, DLØFG, DLØLX,
DLØMR, DLØOLB, DLØPKL, DLØRG, DLØSTL, DLØVLA,
DLØVX, DLØWER, DQØA, DRØN, DRØR, SP9KDU, SP9KVC,
SP9PRO.

Va{u GCR listu i naknada od 7 evra ili 7 dolara dostavite
na adresu:

Rudi  Blia,  DJ9UI
Rudolfsttr.  34,  D-447178  Valsum

Geermany

ARUBA AWARD

Da biste osvojili ovu diplomu potrebno je da odr`ite naj-
manje 7 veza sa razli~itim stanicama sa Arube, od kojih bar
5 veza moraju biti ostvarene sa prefiksom P43. Drugi prefik-
si mogu biti P4Ø, P49, P4, itd slede}e posebne pozivne zna-
kove pripadaju stanovnicima, i tako ra~unati kao P43: P41A,
P41E, P4∅B, P4ØHK i P41HK.

Dozvoljene su sve vrste emisije i svi opsezi. Svaki P4 pre-
fiks se broji samo jednom. Va`e veze nakon 1. januara 1998.
godine. Va{u GCR listu i naknadu od 5 dolara ili 8 IRC dos-
tavite na adresu:

Aruba  Amatteeur  Radio  Club
P.O.  Boxx  2273,  San  Nicolas

Aruba

DIPLOMA "TASMANIJSKI \AVO"

Tasmanija je prelepo ostrvo dr`ave Australije i ono ima
brojne jedinstvenosti, od kojih je jedna "Tasmanijski |avo", a
ova diploma (TASSIE DEVIL AWARD) je dobila svoj naziv po
njemu.

Da biste osvojili ovu diplomu potebno je da ostvarite naj-
manje 10 HF veza sa stanicama sa Tasmanije. Va`e kontakti
ostvareni posle 1. januara 1978. godine.

Tako|e, potrebno je da dostavite slede}e: 
1. Zahtev sa imenom podnosioca, adresu i pozivni znak; 
2. Spisak sa pozivnim znacima stanica koje ste kontakti-

rali, band, datum, vreme, vrstu emisije i razmenjeni raporti; 
3. Zahtev treba da bude potpisan od strane podnosioca, i 
4. Naknadu u iznosu 3 AUD ili protivvrednost u IRC.

Sve navedeno treba poslati na adresu:

Thee  Awards  Manageer
GPO  Boxx  371,  HOBART  7001

Austtralia

C3 5W5 AWARD

Diploma se izdaje svim licenciranim radio-amaterima u
svetu. Diploma je stalna, a izdaje je Savez radio-amatera An-
dore.

Potebno je ostvariti najmanje 5 veza sa razli~itim stanica-
ma iz Andore, a svaka mora biti odr`ana na razli~itom opsegu,
a validni opsezi su: 10, 15, 20, 40 i 80 metara. Prihvatljive vr-
ste rada su: SSB, CW, ili me{ovito. Svi kontakti va`e ako su
odr`ani posle 1. januara 1989. godine.

Sve veze moraju biti odr`ane sa legalno licenciranim sta-
nicama koje imaju prefiks C3. Kontakti sa C3Ø stanice se ne
ra~unaju za ovu diplomu.

DDIIPPLLOOMMEE



35.maj-jun 2011. DIPLOME

Diploma je besplatna, a va{u GCR listu sa standardnim
podacima mo`ete poslati na adresu:

U.R.A.,  P.O.  BOX  1150
AD  553  -  Andorra  la  Veella,  Principalitty  of  Andorra

ZONE 12 AWARD

Ova diploma je izra|ena od bakarne plo~e. Da biste je
osvojili potebno je da odr`ite najmanje po jednu vezu sa
svakom od prvih dvanaest (1-112) CQ zona.

Veze mogu biti odr`ane Phone, CW, RTTY, SSTV ili preko
Oskara. Nema ograni~enja u pogledu datuma, opasega i vrste
emisije.

GCR listu sa 15 IRC ili 5 dolara po{aljite na adresu:

Radio  Club  dee  Chilee
P.O.  Boxx  13630,  Santtiago  dee  Chilee,  Chilee

WACER AWARD
Worked  All  CE  Administrative  Regions

Ovu diplomu mo`ete osvojiti ako odr`ite bar po jednu ve-
zu sa stanicama iz svakog od 15 administrativnih regiona ^i-
lea, a ti regioni su:

1. Tarapaca, 2. Antofagasta, 3. Atakama, 4. Cokuimbo,
5. Valparaiso, 6. De O'Higgins; 7. del Maule, 8. Del Bio Bio,
9. Araucania, 10. de Los Lagos, 11. De Aisen; 12. Magalanes, 
13. Metropolitana, 14. de los Rios, 15. Arica-Parinacota.

Va`e veze koje su odr`ane posle 1. januara 1974. godine.
Nema nikakvih ograni~enja u pogledu opsega i vrste emisije.

Va{u GCR listu sa standardnim podacima i 10 IRC kupona
teba da po{aljete na adresu:

Radio  klub  dee  Chilee,  P.O.  Boxx  13630
Santtijjago  dee  Chilee,  Chilee

WACD (Worked All Carinthian Districts)

U jednoj od najljep{ih dolina u Koru{koj uzdi`u se 150
metara visoke kre~nja~ke stene. Na vrhu je zamak “Hocho-
sterwitz”, koji je izgra|en 860. godine. U po~etku je bio u
posedu kralja Luja nema~kog, a izme|u 11. i 12. veka dvo-
rac je slu`io kao uto~i{te tokom napada neprijateljskih hordi.
Posle mnogih generacija dvorac je ponovo u posedu porodice
Khevenhuller, koja ima zadatak preno{enja dvorca od genera-
cije na generaciju.

Savez Radio-amatera Austrije, Koru{ka uprava i sponzori
dodeljuju ovu diplomu svim radio-amaterima (i SWL) koji odr-
`e (~uju) veze sa stanicama iz Koru{ke doline (prefiks OE8).
Va`e veze nakon 1. januara 2000. godine. Potrebno je sakupi-
ti najmanje 100 poena, koje vam donose slede}e veze:
1. svaka veza sa li~nom OE8 stanicom iz Koru{ke 10 poena;
2. svaka veza sa klupskom OE8 stanicom iz Koru{ke 50 poena.

Nema nikakvih ograni~enja u pogledu opsega i vrste rada.
Zahtev za diplomu mo`e biti podnet po{tom ili e-mailom. Po-
{aljite GCR listu i taksu od 10 evra u gotovini, odnosno elekt-
ronsku uplatu mo`ete izvr{iti na:

Konto: BAVAG Knt. Br. 98416-006-261
IBAN: AT9714000984160006261  BIC: BAVAATVV

Po{tanska adresa je:

Richard  Krittzeer,  Aich  4
A-99800  Spittttal/Drau,  Austtria

DDIIPPLLOOMMEE
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Radio-klub "Nikola Tesla" iz
Ra{ke YU1ABG je osnovan 1953.
godine i kao udru`enje gra|ana,
uz kra}e prekide, uspe{no funk-
cioni{e sve do dana{njih dana. O
uspesima kluba govore i mnogo-
brojna doma}a i me|unarodna
priznanja. Za sve ove godine klub
je uspeo da potvrdi veze sa pre-
ko 150 zemalja po DXCC listi, a
svake godine u~estvuje u mno-
gobrojnim doma}im i inostranim
takmi~enjima i manifestacijama.
Obzirom da je Ra{ka mala sred-
ina, ponosni smo na svoje ~lano-
ve i simpatizere ~iji je broj tokom
zadnjih godina znatno narastao i
nastavlja da raste.

Dana 13. marta 2011. godine,
u prostorijama Vatrogasnog dru{-
tva u Ra{koj, odr`ano je polagan-
je za prvu i drugu klasu amater-
skog radio-operatora. Od ukupno
34 kandidata, njih 10 je polo`ilo
1. klasu, od kojih je njih 7 polo-
`ilo i telegrafiju, na {ta smo po-
sebno ponosni. Za polaganje dru-
ge klase prijavilo se ukupno 24
kandidata, od kojih je njih 21 us-
pe{no polo`io ispit, a ispit nisu
polo`ila tri kandidata.

Obzirom da je bilo dosta pri-
javljenih kandidata, polaganje se
odvijalo u vi{e grupa, a ispitna
komisija je iskazala svoje zado-
voljstvo i uputila ~estitke kandi-
datima koji su polo`ili ispit, a po-
sebne pohvale su dobili i mladi
telegrafisti. Ispred Saveza radio-
amatera Srbije Ispitnu komisiju
su sa~injavali Vladan ^urli} YT1A,
predsednik i dva ~lana, Gradimir
Isailovi} YU1IG i Ivan Veselinovi}
YT5CWW.

Najjvee}i  brojj  kandidatta  su  bili  mladi

Mala  Anjja  odr`ava  CW  veezu  sa  YU1IG

Ispittna  komisijja  jjee  radila  ““punom  parom””



A - Single Op, All mode
Pl. Call Skor QSO Aver. Lokator ASL ODX QRB Err.% Power Antena
1. YU2DX 52535 151 347.9 KN∅4HN  275 OK1TI 826 4.2 100W YU1QT oblong 19el
2. YT7WE 32461 107 303.4 KN∅5EJ 80 OK1KFH 678 6.7 100W Yagi 9el
3. YT3N 26478 78 339.5 KN∅4LP 100 OK2M 774 9.6 300W Tonna 2x16
4. YU7XL 24401 80 305.0 JN95NT 100 DL8UCC 740 10.5 700W YU7XL 16x8el
5. YT1WP 20757 75 276.8 KN∅4CV 66 OK1KFH 710 2.1 50W Yagi 10el
6. YU2KU 14886 58 256.7 KN∅4ET 70 IK5ZWU/6  640 2.9 30W F9FT 9el
7. YU3FAA 13077 60 217.9 KN∅4FT 150 IQ3LX 639 4.2 100W YU1QT Oblong 8el
8. YT7KGY 5478 33 166.0 KN∅5BS 89 IQ3LX 603 18.5 20W DL6WU 10el
9. YU1MI 5242 26 201.6 KN∅3QW  14 HG1W 525 33.2 50W AM 1011

10. YT7P 4468 25 178.7 KN∅5EJ 85 OM3W 466 9.3 12W Loop
11. YT7SVV 3460 26 133.1 JN96WC 100 9A1W 337 16.2 30W Diamond X510N Hor. pol.
12. YU1UD 2612 16 163.2 KN14AB 386 E77ZM 387 6.3 10W DL6WU 9el

B - Multi Op, All mode
Pl. Call Skor QSO Aver. Lokator ASL ODX QRB Err.% Power Antena
1. YT1VP 51433 148 347.5 JN94WG 330 SN7L 775 5.6 500W YU7EF 2x14el
2. YT2F 36988 101 366.2 KN∅3KU 625 SN7L 828 8.1 100W Yagi 17el
3. YT7EE 25504 94 271.3 KN∅5BT 85 OL3Y 679 3.2 25W DL6WU 12el
4. YU1MLA 12415 81 153.3 KN∅4GL 555 IK6LZA 604 15.6 25W Tonna 1x9el
5. YU7SID 9243 45 205.4 KN∅5BT 89 OK2M 636 4.8 25W DK7ZB 7el
6. YT7RM 3119 14 222.8 KN∅5PC 85 HG1W 436 7.6 25W DK7ZB 7el

C - FM Single op
Pl. Call Skor QSO Aver. Lokator ASL ODX QRB Err.% Power Antena
1. YT7ADO 4862 42 115.8 KN∅5BS 89 9A4OP 343 0.0 30W DK7ZB 2x7el
2. YU7NNN 3968 30 132.3 KN∅4MU 94 E78BDB 303 8.5 30W Tonna 2x9el
3. YT7RYJ 3826 40 95.7 JN95NS 80 9A3DSZ 259 5.2 30W 2x9el
4. YT7SJO 2621 27 97.1 JN95NS 100 9A4OP 266 3.1 30W TrioStar
5. YU7IAG 210 5 42.0 KN∅5DT 89 YU7MM 91 55.1 20W Lafajette
6. YT2RX 4 4 1.0 JN95NS 10 YU7MM 1 0.0 500mW Vertical
7. YT7RYH 4 4 1.0 JN95NS 80 YT2RX 1 0.0 30W Verticall

Stanice van YU, SO/MO All mode
Pl. Call Skor QSO Aver. Lokator ASL ODX QRB Err.% Power Antena
1. YO2LAM 41125 123 334.3 KN∅5PS 100 IK5ZWU/6  734 0.5 200W 4x17el

Stanice van YU, samo FM
Pl. Call Skor QSO Aver. Lokator ASL ODX QRB Err.% Power Antena
1. E78BDB 8643 76 113.7 JN84OX 178 YU7NNN 303 4.1 20W Yagi 12el

TOP-10 QSO’s
1. YT2F - SN7L 828 km
2. YU2DX - OK1TI 826 km
3. YU2DX - SP6GZZ 779 km
4. YT1VP - SN7L 775 km
5. YT3N - OK2M 774 km
6. YT3N - OK1KFH 770 km
7. YT3N - OL3Z 769 km
8. YU2DX - OK2M 764 km
9. YT2F - OK1KCR 763 km

10. YU2DX - OL3Z 761 km

MMAARRTTOOVVSSKKII    VVHHFF    22001111..    CCOONNTTEESSTT
ZZVVAANNII^̂NNII RREEZZUULLTTAATTII
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38. mart-april 2011.YU KTMARATON - MART 2011.

Kategorija JEDAN OPERATOR
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1KT 33/99/24 41/82/24 8688

2. YU7WW 30/90/23 39/78/23 7728

3. YU2EF 29/87/22 40/80/23 7515

4. YU4A 30/90/22 37/74/23 7380

5. YU1YO 33/99/21 34/68/23 7348

6. YU7RQ 33/99/22 33/66/21 7095

7. YU7BL 30/90/22 32/64/23 6930

8. YT5M 28/84/21 31/62/21 6132

9. YT1S 23/69/20 26/52/21 4961

10. YU7BG 22/66/18 26/52/20 4484

11. YU5DR 16/48/19 25/50/22 4018

12. YU1HFG 21/63/17 20/40/18 3605

13. YU1MI 14/42/16 24/48/20 3240

14. YU3MMM 17/51/18 15/30/15 2673

15. YU2RCD 11/33/15 18/36/18 2277

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT8A 36/108/24 15/30/16 2592

2. YU7AOP 33/99/23 0/0/0 2277

3. YU2U 32/96/23 0/0/0 2208

3. YU7RL 32/96/23 38/76/23 2208

5. YT2AAA 32/96/22 29/58/19 2112

6. YU6A 31/93/22 35/70/24 2046

7. YT1AC 30/90/22 34/68/22 1980

8. YT5N 31/93/21 31/62/22 1953

9. YU4MM 30/90/21 32/64/23 1890

10. YU1SV 28/84/21 0/0/0 1764

11. YU1XO 25/75/19 27/54/21 1425

12. YU1IZ 11/33/12 0/0/0 396

13. YU1OO 8/24/9 2/4/2 216

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YT3E 30/90/23 40/80/24 1920

2. YU1KN 20/60/18 37/74/24 1776

3. YT1KC 22/66/19 36/72/23 1656

3. YU2MT 0/0/0 36/72/23 1656

5. YU5DIM 0/0/0 32/64/22 1408

6. YU2AVB 0/0/0 27/54/23 1242

7. YT2VP 0/0/0 27/54/21 1134

8. YU5EQP 0/0/0 26/52/20 1040

9. YT5OZC 0/0/0 25/50/20 1000

10. YU1SMR 0/0/0 18/36/16 576

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) QSO

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt poena

1. YU1KNO 32/96/24 29/58/21 6930

2. YU7BPQ 26/78/20 36/72/24 6600

3. YU7W 26/78/20 34/68/23 6278

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub        Klupske  stanice  i Poena

stanice  ~lanova  kluba

1. YU7BPQ   YU7RL, YU7WW, YU7RQ, YU7BL, YT5N,  618.01

YU7BPQ, YU7W, YU7BG 

2. YU1EFG     YU2EF, YU1YO, YU4MM, YT1KC, 341.47

YU2MT, YU1SMR

3. YU1FJK YU1KT, YU6A, YU1KNO, YT8A 329.61

4. YU1HQR YT5M, YU1XO, YT1S, YU5DIM 203.28 

5. YU1ACR YT3E, YU1SV 112.27

6. YU1GTU YU4A 84.94

7. YU1GUV YT1AC 80.02

8. YU1EBC YT2AAA 72.67

9. YU1ASB YU1KN 64.78

10. YU1HFG YU1HFG, YU5EQP, YU1OO 57.01

11. YU1IST YU1MI 37.29

12. YU1AAQ YU2RCD 26.21

13. YU7AOP YU7AOP 26.21

14. YU1BOR YU2U 25.41

15. YU1KQR YT2VP, YT5OZC 24.56

SRS YU5DR, YU3MMM, YU2AVB 91.32

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA MMAARRTT 22001111..C
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Dnevnici za kontrolu: YT1DO, YT9M



39.mart-april 2011. YU KTMARATON - APRIL2011.

Kategorija JEDAN OPERATOR - CW
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT8A 34/102/27 0/0/0 2754

2. YT7AW 35/105/28 26/52/24 2673

3. YU7RL 32/96/27 34/68/28 2592

4. YT5N 32/96/26 37/74/29 2496

5. YU4MM 32/96/27 29/58/25 2418

6. YU1SV 31/93/26 0/0/0 2340

7. YU6A 30/90/23 36/72/27 2070

8. YU1XO 22/66/23 30/60/23 1518

Kategorija VI[E OPERATORA
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7BPQ 27/81/28 39/78/29 9063

2. YU7W 30/90/24 35/79/29 8480

3. YU1EFG 29/87/25 36/72/28 8427

4. YU1KNO 29/87/23 36/72/26 7644

5. YT3C 0/0/0 41/82/29 2378

Kategorija JEDAN OPERATOR

Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena
Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YU7WW 33/99/26 40/80/31 10556

2. YU1KT 34/102/27 38/76/30 10317

3. YU4A 33/99/27 41/82/29 10136

4. YU2EF 34/102/26 40/80/28 9828

5. YU7BL 35/105/26 35/70/29 9625

6. YU5C 31/93/23 39/78/30 9063

7. YU7RQ 29/87/26 35/70/28 8478

8. YT5M 32/96/24 34/68/26 8200

9. YU1YO 25/75/22 34/68/29 7140

10. YT1FZ 22/66/23 29/58/26 6076

11. YU1MI 22/66/21 30/60/27 5904

12. YU5DR 20/60/19 34/68/26 5760

13. YU7BG 21/63/20 23/46/20 4240

14. YT1S 26/78/22 15/30/15 3996

15. YU1WM 8/24/13 22/44/22 2380

Kategorija JEDAN OPERATOR - SSB
Pl. Call I  per.  (CW) II  per.  (SSB) Poena

Qso/Pts/Mlt Qso/Pts/Mlt

1. YT3E 32/96/24 40/80/29 2320

1. YU1KN 0/0/0 40/80/29 2370

3. YT1KC 19/57/20 37/74/31 2294

4. YU2MT 0/0/0 39/78/27 2106

5. YU5DIM 0/0/0 36/72/27 1944

6. YU2AVB 0/0/0 33/66/28 1848

7. YT2VP 0/0/0 30/60/26 1560

8. YT2KID 0/0/0 30/60/25 1500

9. YT5OZC 0/0/0 27/54/24 1296

10. YU1SMR 0/0/0 21/42/23 966

11. YU3MUP 0/0/0 21/42/19 798

Kategorija KLUBOVI
Pl. Klub Stanice  kluba  i  ~lanova  Poena

YU7WW, YU7BL, YT5N, YU7BPQ,
1. YU7BPQ   YU7RL, YU7W, YU7RQ, YT7AW,   747.38

YU7BG, YU1WM

2. YU1EFG  YU2EF, YU1EFG, YU4MM, YU1YO,  460.49
YT1KC, YT1FZ, YU2MT, YU1SMR 

3. YU1FJK    YU1KT, YU6A, YU1KNO, YT8A      272.97

4. YU1HQR   YT5M, YU1XO, YT1S, YU5DIM      188.87

5. YU1ACR    YT3E, YU1SV 110.54

6. YU1GTU YU4A 96.02

7. YU1HFG YU5C 85.86

8. YU1IST YU1MI 55.93

9. YU1KQR YT2VP, YT5OZC 27.06

10. YU1BVD YT3C 22.53

11. YU1ASB YU1KN 21.98

SRS YU5DR, YU2AVB, YT2KID 86.29

YYUU KKTT MMAARRAATTOONN    --    8800mm
RREEZZUULLTTAATTII    ZZAA AAPPRRIILL 22001111.. C
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Dnevnik  za  kontrolu:  YT4A, YU1IG, YU3W, YU5T






